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Por lo tanto, se deben modificar las
tensiones béasicas deducidas anterior-
mente, para conseguir la seguridad
necesaria. :

Existen varios factores que son los
causantes de las discrepancias en-
contradas entre las resistencias ob-
tenidas en los ensayos y las que real-
mente posee la madera en las condi-
ciones de servicio. Estos factores
son:

— Efectos debidos a la pudricién
por los hongos. En aquellos casos en
los que son de temer la presencia de
hongos en la madera, ésta debe tra-
tarse previamente, o utilizar madera de
duramen de especies resistentes a la
pudricién; en caso contrario, hay que
prever una reduccién de las tensiones
basicas, alrededor de un 25%, y ade-
mas, realizar inspecciones y renova-
ciones periddicas con objeto de que en
cuanto se atisbe un foco de pudricién,
en zonas sometidas a elevadas tensio-
nes de trabajo, se cambie o refuerze
la pieza.

— Efectos producidos por los trata-
mientos preventivos. Debido al calor y
presion que se desarrollan en los tra-
tamientos preventivos, se reduce
la resistencia de la madera en propor-
ciones variables segun el tipo de soli-
citacion; asi, en flexidn se llegan a al-
canzar pérdidas de resistencias del
25%. Este porcentaje es inferior del
orden del 10% para otros tipos de soli-
citaciones.

— Desvio de la fibra. Teniendo en
cuenta que las tensiones basicas se
refieren a direcciones paralelas o per-
pendiculares a las fibras, se deduce
que cualquier desviacién anormal en
la alineacidon de la fibra de un elemen-
to, repercute en su resistencia. Para
medir el desvio de la fibra, se valora
la pendiente de la linea media de des-
viacién, con relacion a una arista.

Existen tablas como las publicadas
por el F.P.L. de Madison, que dan los
porcentajes de reduccion de las re-
sistencias en funcion del angulo medio
de las fibras.

— Efectos de las fendas y acebolla-
duras. Tanto las fendas como las ace-
bolladuras, suponen una reduccion de
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la superficie efectiva de la seccién,
principaimente en lo que se refiere a
su resistencia al esfuerzo cortante;
por lo que su localizacion mas desfa-
vorable corresponda a las zonas en las
que las tensiones tangenciales son ma-
yores. Es decir, secciones prdéximas a
los apoyos y fibras cercanas al centro
de gravedad de !a seccion.

— Efectos de los nudos. Los nudos
disminuyen la resistencia de las pie-
zas de madera, al producir en elias los
dos efectos siguientes:

a) Pérdida de homogeneidad de la
seccion, al encontrar un tejido cuya
direccion de las fibras es diferente
alade las adyacentes, y que por o tan-
to difieren en sus condiciones de tra-
bajo.

b) La distorsion experimentada por
los tejidos adyacentes al nudo, al tener
que adaptarse a la intrusién que supo-
ne, en su propio desarrollo, la pre-
sencia del nudo.

La pérdida de resistencia de una sec-
cién depende de la superficie ocupada
por el nudo, su emplazamiento, segun
el tipo de solicitacion, etc. En el «Wood
Handbook», se indican los coeficien-
tes por los que hay que muitiplicar las
tensiones basicas, para prever la
pérdida de resistencia, debida a {a pre-
sencia de los nudos.

— Efectos de gemas y crecimientos.
Las gemas representan una pérdida de
secciéon. Y el nuimero de anillos por
centimetro esta ligado directamente
con la resistencia de la madera; asi,
en las calidades superiores de made-
ra con fines estructurales, el numero
minimo de anillos por centimetro
debe ser de 4.

Las normas —UNE 56.520 a UNE
56.524— tienen por objeto definir, cla-
sificar y medir los defectos que presen-
ta la madera en rollo y aserrada, y la



influencia que tienen en sus caracte-
risticas mecanicas.

Deducidos los coeficientes debidos
a los efectos descritos anteriormen-
te, se pueden fijar las tensiones admisi-
bles para cada tipo de soficitacién. Es-
tos defectos no son acumulativos, de-
biéndose elegir el mas desfavorable de
ellos. Asi, si en una tabla, por la pre-
sencia de los nudos hay que aplicar un
coeficiente del 80% y por el desvio
de la fibra, del 85%, por fa combina-
cién de ambos se debe elegir sélo una
reduccién, la mayor, es decir el 65%.

Una pieza puede tener los mismos o

GRUPOS TECNOLOGICOS

La variabilidad de ia estructura ana-
témica y de las sustancias que la im-
pregnan, hacen que, dentro de las ma-
deras, exista una gran variedad en las
propiedades fisicas y mecanicas de las
diferentes especies. Para cada utiliza-
cién podriamos encontrar la madera
que mejor aptitud posea.

Cada especie de madera tiene unas
cualidades, y cada uso tiene unas exi-
gencias. Enumerando éstas, y viendo
las especies que o poseen, tendremos
un grupo de maderas que son aptas pa-
ra dicha utilizacién. De esta forma te-

— Resistencia a la intemperie si no
estan tratadas.

— Poca tendencia al alabeo.

— Coeficientes de contraccién pe-
quefios. 1

— Buenas caracteristicas al pintado.

Como ejemplo citaremos: la teca,
caoba, Thuya gigante, etc.

De igual forma existen otros grupos
0 subgrupos que incluirian a las made-
ras aptas para carpinteria interior,
parquet, muebles, construcciones en
agua, barcos, traviesas de ferrocarril,
escultura, etc.
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Cuadro de clasificacién
DEFECTOS
Nudos Fendas y Decolora-
Clase acebolladuras Gemas Desviacion Numero ciones
Medida relativa -~ — méxima de la | minimo de %
maxima Medida Medida fibraenla | anillos por maximo
Estado relativa relativa seccion radial cm. dela
cantos | caras maxima maxima superficie
Extra/100 No tolerados 1/10 No admitidas 1/20 4 No admitidas
60, 5| 2 gpiapgein= —nen B 1110 No admitidas 1116 4 |Noadmitidas
Sanos e
170 1/8 1/6 y adherentes 1/4 1/8 1/15 4 No admitidas
Sanos
H1/60 1/4 1/4 y adherentes 143 1/8 1110 3 25%
Viciosos podridos o
IV/50 113 112 o sueltos 1i2 1/4 1/8 2 25%
Viciosos podridos
V1740 1/3 1/2 o'sueltos 3/5 1/4 1/6 1 25%
VI Sin limitacién | Sin especificar 3/5 1/4 1/5 No fijado 25%




