EL HORNO

DE

CARBONIZACION
LAMBIOTTE

El creciente interés por el
aprovechamiento de residuos fo-
restales, hasta ahora dificilmente
industrializables, ha puesto de
moda procesos ya abandonados
hace bastantes décadas, cuya
finalidad altima es el aprovecha-
miento energético de la madera.

La carbonizacién es una téc-
nica empleada ya en la antigiie-
dad, que tiene por objeto obtener
principalmente carbon vegetal y
productos pirolenosos, mediante
el calentamiento de la madera
en un ambiente controlado de
aire.

En un principio, el proceso
tecnologico se realizaba en fosas
o carboneras, perdiéndose todas
las sustancias volatiles, excepto
el alquitran, y obteniendo un
carbon muy irregular en cuanto
a su calidad y contenido energé-
tico. Solo hasta principios del si-
glo XIX, se generalizo la destila-
ciobn en hornos especialmente
disenados para el mejor aprove-
chamiento de la madera.

El horno Lambiotte surgio en
Bélgica precisamente a principios
del siglo XIX, perfeccionando su
técnica a lo largo del tiempo, en

funcion de las exigencias del
mercado. En un principio enca-
minado a obtener el maximo ren-
dimiento de las materias volatiles
como Aacido acético, acetona, me-
tanol y alquitranes de gran
importancia econdmica, para lle-
gar a la actualidad, en donde to-
das estas materias se queman in-
corporando calor al proceso, bus-
cando obtener un maximo ren-
dimiento del carbon de lefa.
Incluso los vapores pirolenosos
excedentes se queman en un
horno especial con objeto de
evitar la contaminacion atmos-
férica. '

La instalacion completa, cons-
ta de los siguientes elementos:

— Parque de madera

— Transportador de cadena del
parque a la guillotina hidraulica

— Guillotina hidraulica, para
dimensionamiento en longitud de
la madera

— Astilladora hidraulica, para
dimensionamiento final de las
astillas

— Almacén de astillas

— Cangilon o vagoneta para
transportar la astilla a la boca
del horno

— Horno de carbonizacion,

cuyo funcionamiento precisare-
mos mas adelante

— Transportador de carbén a
criba primaria

— Criba primaria

— Ciclon para la eliminacion
de polvo

~— Silo de carbén

— Envasado de carbon

— Almacén del producto aca-
do

El funcionamiento del horno
es el siguiente:

Por la boca del horno, situada
en la parte superior de éste, se
introducen astillas hasta comple-
tar la capacidad de] horno.

En los primeros minutos el
hogar del horno, situado en la
parte inferior de éste, suminis-
tra calor por quema de gasoil
El calor suministrado en los pri-
meros minutos hace desprender
de la madera gases (CO3; CO;
Hgyg...) ¥ jugos pirolenosos (me-
tanol, acido acético, etc) con un
poder calorico de alrededor de
650 kcal. por cada kgr. de made-
ra seca que carboniza. Estos ga-
ses y jugos sirven para mantener
el hogar del horno pasados los
primeros minutos, y hacer auto-
suficiente el proceso energético
de la carbonizacion,

El calor del hogar, hace que la
temperatura del horno, oscile en-
tre 500°C en la parte mas inme-
diata al hogar hasta unos 150°C
en la parte mds superior.

El control del aire en el horno,
se realiza mediante un ventilador
que regula la cantidad de oxigeno
necesaria para el proceso de car-
bonizacion.

Una vez que se obtiene el car-
bon vegetal, pasa a un comparti-
mento donde es enfriado antes
de salir del horno, mediante gases
procedentes de la torre de refri-
geracion. a intervalos regulares
se descarga el carbon producido,
lo que provoca un descenso de
la lefia situada en el interior del
horno.
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De esta forma, la madera situa-
da en el interior, va descendiendo
en el horno, exponiéndose a
temperaturas crecientes, sufrien-
do el siguiente proceso:

De 150 a 170°C. Se produce
la evaporacion del agua de la
madera.

De 170 a 270°C. Se desprende
CO,, acido acético, metanol y
algo de alquitran.

De 270 a 400°C. Se desprende
hidrogeno y metano, formandose
acidoacético y alcohol pirolenoso.

De 400 a 500°C. Comienza la
disociacion del carbon.

Para un horno de capacidad
anual de 10.000 Tn. de madera
(7.500 Tn de madera seca) los
input y output de la instalacion
son aproximadamente los si-
guientes:

Input:
Madera:10.000 Tn.

Potencia consumida;
500.000 Kw.

N% de horas de mano
de obra: 250.000 horas

Si bien también es necesario
agua para refrigeracion, esta pue-
de reciclarse, por lo que su
consumo es despreciable.

Igualmente, no se considera el
gasto de gasoil por su insignifi-
cancia.

Output:
Carbon vegetal: 2.500 Tn.

Energia excedentaria:
5.000.000.000 kcal
equivalente a 400 Tn de fuel.

El carbdn vegetal obtenido,
tiene una cotizacion en el merca-
do bastante alta, alrededor de
28 ptas/kg, pudiéndose utilizar en
los siguientes usos.

— En siderurgia, para produc-
cion de acero (refinage) o en
ferro-aleaciones, base para el ace-
ro inoxidable.

— En fabricacion de carburo
de calcio

— Produccion de cloruro de
polivilino

— En vidrieras

— Barbacoas

— Carbones activos en indus-
trias del filtro

— Obtencién de polvora y otros
explosivos.



