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3. ESTUDIOS DE
RUIDO Y
VIBRACIONES

Igualmente son de destacar
las cadenas de medida para el
estudio de vibraciones de ma-
quinas —tractores, motosierras,
anclajes, cables, etc.— y de rui-
dos. Problemas que han adquiri-
do una gran trascendencia des-
de el punto de vista de higiene
laboral y que permiten también,
en el caso de las vibraciones,
estudiar los fendmenos de an-
claje de maquinas y tension de
cables.

El ruido tiene una influencia
nociva tanto directamente sobre
el propio organo de la audicién
como indirectamente sobre el
estado psiquico del trabajador.
Directamente el ruido puede lle-
gar a producir pérdidas parcia-
les o totales de la audicion con
la consiguiente incapacidad pa-
ra el trabajo del operario afec-
tado. De forma lenta, pero pro-
gresiva, puede llegarse a alterar
el estado psiquico y nervioso de
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los operarios, con merma de su
capacidad y atencion por el tra-
bajo y en casos extremos a una
incapacidad total.

Para estudiar este fendmeno vy
observar las condiciones de tra-
bajo de los operarios en el mon-
te, existen en la Seccién dos
equipos de medida y analisis.
Uno de laboratorio, en el que el
captor es un micréfono de con-
densador que transduce la pre-
sién sonora a tension eléctrica.
Un sondémetro amplifica y mide
la sefnal que pasa a un espec-
trometro de octava y tercios de
octava que hace un andlisis de
frecuencia de las sefales recibi-
das. Posteriormente las sefales
son registradas en un registra-
dor rapido.

El equipo portatil para monte
es mas sencillo. Consta de mi-
créfono, sondometro y un anali-
zador de tercios de octava, aco-
plable al sondémetro —fig. 5—.
La razon de la sencillez del equi-
po portatil estriba en su mayor
comodidad de transporte y en
tener bateria incorporada. Caso
de necesitarse un analisis mas

profundo, el equipo de laborato-
rio es transportable al monte y
susceptible de alimentarse con
grupo electrégeno. '

Para calibracion de microéfono
y sonoémetro se usa un pistofo-
no, teniéndose en cuenta las va-
riaciones de presion del ambien-
te, medidas con barémetro, para
introducir un factor de correc-
cion.

Al igual que el ruido, las vi-
braciones producen efectos per-
turbadores sobre los operarios.
Tres son los efectos mas desta-
cados:

— Engrasamiento de los 6r-
ganos en contacto con la
maquina que vibra.

— Trastornos en la circula-
cion.

— Alteraciones en el sistema
nervioso.

Para el estudio de las condi-
ciones del trabajo en el monte
la Seccion posee, igual que pa-
ra el ruido, dos equipos de ana-
lisis y medida de vibraciones:
uno portatil y otro de laborato-
rio. Algunos de los aparatos es-



tan concehidos para que sirvan
indistintamente para la medida y
analisis de los dos fendmenos,

El equipo postatil consta de un
captor que es un acelerdmetro
piezoeléctrico que transduce la
aceleraciéon a tension eléctrica
gue pasa a un integrador y de
aqui a un sonometro que ampii-
fica la sefal y la mide.

El equipo de laboratoric —fi-
gura 6— consta de: aceleréme-
tro. integrador, amplificador
—sonametro—, analizador —es-
pectrometro— y registrador.

Para calibracion de los acele-
rometros se usa un aparato —fi-
gura 7— que tiene una masa que
vibra y produce una vibracidn
patron.

4. PANEL DE
ENSAYOS ELECTRICOS
Y ELECTRONICOS

Por la concepcion que se ha
dado al laboratorio, la mayoria
de las magnitudes estudiadas;
presion, temperatura, par motor,
revoluciones, fuerza de traccion,
presién sonora, aceleracién de
las vibraciones, etc., se transdu-
cen en tensiones eléctricas, Es-
to, unido a ta constitucién elec-
trénica de los eguipos de medi-
da, analisis y registro, ha provo-
cado la necesidad de que el per-
sonal de la Seccion adquiera
una formacién basica indispen-
sable para el maneio de los apa-
ratos e interpretacién de las me-
didas.

La necesidad de adquirir esta
formacion y de reproducir dis-
tintas redes y circuitos eléctri-
cos y electronicos fundamenta
ia existencia de un panel y un
equioo de componentes eléctri-
cos y electronicos —fig. 8.

5. BANCO
DE ENSAYOS

Dicho banco se ha montado,
como ya hemos dicho, con el fin
principal de estudiar el compor-
tamiento de las magquinas en su
trabajo y no para ensayar las ca-
racteristicas técnicas del motor.

En los casos concretos de
apeo y tronzado con motosierra
las condiciones de trabajo, en lo
que se refiere al comportamien-
to de la maguina, pueden repro-
ducirse facilmente en el labora-
torio. En él el estudio de los an-
gules de afilado de las cadenas

y el conocimiento de la potencia
de corte segun distintas espe-
cies se hace con maycres ven-
tajas gue si se actua en el
monte.

Eflo nos ha llevado al montaje
de un panel electrénico de me-

didas o banco de ensayos de
cardacter fijo —fig. 4—, donde se
miden y registran las variables
gque condicionan el trabajo de
maguinas cuando se accicnan
con motores de hasta 20 CV de
potencia; tal es el caso de
las motosierras, desbrozadoras,
equipos de plagas o de incen-
dios, etc.

Como compiemento, el banco
dispone de un freno de tipo
electrodinamico o dinamo-cuna.
Estd formado por una dinamo
que funciona como freno duran-
te (a generacion de la corriente.
El estator. que es el inductor de
la dinamo, esta soportade por
dos cojinetes de bolas fijas a la
bancada: e} eje de! inducido es-
ta unide al eje del motor median-
te un acoplamiento elastico. El
estator lieva un brazo para la
medicion directa del par.

La determinacion de la poten-
cia del motor térmico puede tam-
bién hacerse midiendo con un
voltimetro v un amperimetro la
potencia electrica suministrada
por fa dinamo.

La regulacidén de la carga se
hace variando la excitacién de
la dinamo vy la corriente produci-
da se disipa en una resistencia
eléctrica regulable.

El banco estad dotado de aoa-
ratos accesorios que permiten
la medida y registro de todas las
variabies principales que influ-
yen en funcionamiento del mo-
tor. tales como temperatura de
culata, de la junta de bujia y de
los gases de escape; presidn de
aspiracion, regimen del motor,
consumo especifico, ete.

Cualguiera que sea la maqui-
na que se ensaye se determina
en funcion del niumero de revo-
luciones por minuto del motor, el
par. la potencia al freno vy el con-
sumo especifico. De estes cur-
vas se sacara la potencia maxi-
ma y el régimen y consumo de
la maquina mas econdmico pa-
ra el trabaio que esté realizan-
do. De ellas se deduce también
el comportamiento y el rendi-
miento de la maguina a deter-
minadas altitudes.

Comparadas las curvas de
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una maguina obtenidas con dis-
tintas horas de uso se establece
la’ duracién o vida de la misma.

Asimismo, el banco permite
establecer un juicio fundamenta-
do sobre la calidad del motor, si
ello fuera preciso.

La posibilidad de utilizar la di-
namo del freno como motor ha-
ce posible el célculo de las pér-
didas mecanicas.

La influencia de la dosifica-
cién, presion de aspiracion y

Fig. 7

consumo de aire en el rendi-
miento de la maquina son tam-
bién ensayos que se pueden rea-
lizar en el banco.

Si el ensayo se realiza en las
motosierras pueden hacerse
ademés de los anteriores los si-
guientes estudios:

—

Comprobacion de las ca-
racteristicas que senala el
fabricante para las maqui-
nas.

Velocidad de rotacién del
motor a la que actta o pa-
tina el embrague.

Reglaje de la maquina vy lo-
calizacion de averias.
Velocidad lineal de la ca-
dena.

Superficie aserrada por
minuto segun el tipo de es-
padin.

Superficie aserrada por
minuto segln las caracte-
risticas fisicas de las dis-
tintas especies de madera.
Superficie aserrada por
minuto en funcién del gra-
do de afilado de la cadena.
Seleccion de la maquina
mas adecuada al tipo de
trabajo.

Potencia requerida segun
didametros y especies.

6. COMPROBADOR
DE ENSAYOS
HIDRAULICOS

Se utiliza para la medida y
control de los circuitos hidrauli-

DENSIDAD DE
LAS MADERAS
MAS COMUNES

La siguiente relacién se refiere a la
densidad al 12 por 100 (también llama-
da normal).

1. CONIFERAS
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CIPEES it et sl v, 10,600
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Pino pifionero, .. ... ... ... 0,606
Pino silvestre ... ... ...... 0,502

2. FRONDOSAS
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cos de las maé&quinas; sistema
de frenado de los tractores, sis-
tema de elevacion de aperos,
sistemas de carga mediante
gruas, etc.

En la fig. 9 puede verse el es-
quema para la comprobacion de
la bomba de accionamiento hi-
draulico de un tractor.

7. EQUIPOS
COMPLEMENTARIOS

Otra serie de equipos comple-
mentarios de medidas y de con-
trol permiten plantear de una
forma técnica el estudio de los
factores que condicionaran des-
pués la seleccion adecuada de
las maquinas.—J. M.



