l Emplea de Cables

en las

Explatacianes Fauestales

Diferentes formas de hacer el arrastre

(Continuacion)

La primera diferenciacion que surge
en el arrastre proviene de considerar
que la madera debe desplazarse por una
zona ligeramente llana o remontando
una pendiente 0 bien descendiendo.

En los dos primeros supuestos el gru-
po motor acttta como elemento de trac-
cion. En el Ultimo es un medio de re-
tencion para poder disminuir la velo-
cidad de descenso de la madera utili-
zando el freno, del que puede estar
dotado €l grupo o bien la capacidad
de retencién que tiene el motor.

Ambos casos, aunque difieren algo,
tienen mucho en comun. Siendo el se-
gundo menos frecuente y tambiéh més
simple, no haremos hincapié sobre él
y limitamos este trabajo d caso de que
el arrastra implique un esfuerzo de trac-
cion.

Establecida esta distincion previa de-
nominamos arrastre simple cuando uti-
lizamos la capacidad de traccion del
cable directamente; es decir, no inter-
ponemos ningin elemento entre el ca-
ble a que sa engancha |a madera y &
grupo.

Por el contrario, hablaremos de arras-
tre compuesto cuando entre e grupo
y la madera a extraer colocamos un
sistema de trocola O polipasto que per-
mita aumentar la fuerza de arrastre.
Aunque ya |0 expresamos en ¢l articu-
lo anterior y sea ademas una conse-
cuencia directa del principio del poli-
pasto, éste implica una disminucién de
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la velocidad de arrastre a igualdad de

potencia del grupo motor.

Denominamos arrastre directo a aquel
que se rea'iza en la direccion del grupo
motor sin la presencia de poleas inter-
medias que cambien la direccién del
tro. En el arrastre indirecta colocamos
poleas durante el trayecto para desviar
la direccién de la madera. Hacemos asi
a ésta recorrer un trayecto poligonal
hasta llegar al grupo motor.

Este arrastre indirecto vodra, ser alto
o bgjo, segln e lugar en que coloque-

mos las poleas para favorecer la direc-
cion del tiro.

En resumen, las formas de arrastrar
podemos agruparlas en el siguiente
cuadro:

A) Arrastre directo.

a) Simple (fig. 1).
b) Compuesto.
B) Arrastre indirecto.
a) Simple (fig. 2).
b) Compuesto (fig. 3).

Creemos haber expresado asi con po-

cas palabras las diferentes posibilidades
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de hacer el arrastre, cuando nos ateme-
mos a las condiciones del terreno.

La razén de que empleemos un siste-
ma U otro depende del lugar de trabajo
y lo aclararemos algo con dos ejem-
plos.

Una madera cuyas dimensiones y te-
rreno permita hacer el arrastre a la ve-
locidad méxima permitida por el grupo
motor y compatible con la velocidad de
desplazamiento de los obreros, sin obs-
*4culos notables entre la misma y el
mencionado grupo motor, y €a un te-
rreno seco donde no exista peligro de
hundimiento de las testas contra el sue-
lo, serd sacada de acuerdo con la cla
sificacion expresada en el cuadro ante-
rior por A—a} (fig. 1).

Para una madera voluminosa, en te-
rreno embarrado que haga temer <l
hundimiento de la misma y que supere
la capacidad del motor, con obstéculos
insalvables entre la pieza y el grupo,
utilizaremos un sistema de arrastre
~~ndiendo a la clasificacion B — b) (fi-
gura 4).

Juzgamos innecesario extendemos més
sobre estas consideraciones, que con un
=oco de experiencia y la simple ins-
reccion del lugar de trabajo s aclaran
por si solas.

Unicamente, haremos una recapitula-
cion sobre los factores que deben te-
nerse en cuenta a la hora de tomar una
decision.

1.—Potencia de grupo motor.

2—Velocidad de trabajo del aparato

y desplazamiento de los obreros.
3.—Caracteristicas de |la madera.

4.—Dafios que puede sufrir la misma.

5.—Volimenes ds= madera existentes
y dispersion de los mismos en
una zona determinada

6.—Estado del terreno.

7.—Obstaculos existentes en el mismo.

8.—Naturaleza de las masas foresta-
les y dafios posibles que pueden
ocasionarse en €l suelo.

9,—Rendimiento econémico del tra-
bajo.

Todos estos puntos que ya han sido
tratados con mayor o menor intensidad,
con excepcién del 8 'y 9, son en defini-
tiva los factores que condicionan |la se-
leccion de la forma de trabajo.

Una vez arrastrada la madera hasta
el grupo motor, se impone llevar nue-
vamente & gancho de fijacion de la
misma hasta |la nueva pieza a sacar.
Esta = encontrard en el mismo lugar
del que se ha extraido la anterior 0 en
una zona proxima, puesto que es in-
dudable que, en la generalidad de los
casos, el grupo motor s habra mon-
tado para extraer varias piezas.

La devolucion del gancho recogida
marca una de las caracteristicas prin-
cipales de los grupos de arrastre y son
vanas las formas en que tal devolucion
puede redizarse. Esta circunstancia
constituye un hecho importante a tener
en cuenta, pues el rendimiento viene
condicionado por e medio que em-
pleemos.

1.—La forma mas simple consiste ea
disponer en el grupo motor de un tam-
bor sobre el cual se enrolle el cable de
traccién. En cada operacion de traer
la madera, la devolucion del gancho es
un proceso inverso; dejando loco el
tambor O bien haciéndole funcionar en
sentido contrario, el cable quedara libre
y el obrero deberd llevar arrastrando el
mismo hasta el nuevo punto de carga

madera.

Este es el medio més utilizado cuando
~1 grupo motor va adaptado a tracto-
res, camiones, etc.

Resulta también ventajoso el empleo
de un grupo con un solo tambor, cuan-
do el mismo se combina para hacer fun-
cionar un cable ligero (V. AITIM nU-
mero 11, pag. 2, 1= a), si bien en este
caso es imprescindible que ¢! tambor
esté también provisto de freno.

Desde un punto de vista exclusivo del
arrastre, el disponer de un solo tambor
presenta algunos inconvenientes.

El primero es el bajo rendimiento.

Es necesario acomodar a la marcha del
obrero la operaciéon de recogida de ma-
dera y la operacion de devolucion del
cable. En otras palabras, el grupo mo-
tor esta en operacion de arrastre sélo
un tiempo del orden del 50% de su
funcionamiento total.

El segundo defecto estriba en que,
debiendo llevar el obrero el cable hasta
e nuevo punto de carga, es causa de
fatiga para el mismo y a veces, si el
terreno esta embarrado, la operacién se
hace muy dificil.

No olvidemos que en el trabajo di-
recto de traer la madera, es muchas
veces aconsgjable el que el obrero se
aproxime hacia el grupo motor acom-
pafiando a lamisma, cuando puede ha-
ber obstaculos que exijan una atencién;
pero esto no es siempre forzoso hacerlo,
mientras que coa el procedimiento de
un sclo tambor, como el que estamos
explicando, el obrero debe recorrer for-
zosamente el camino que siga la madera
en los dos sentidos.

Un caso concreto y donde esta dife-
rencia se presenta es cuando se saca
madera de un barranco. Si el camino
que las piezas han de seguir tiene una
cierta permanencia y se encuentra lim-
pio de obstéculos, no hay necesidad de
gue ningun obrero se desplace con las
piezas si |la devolucién del cable puede
hacerse de una manera automética. Si
no lo es, sera preciso que dicho ope-
rario esté permanentemente sgbiendo y
bajando |a pendiente del barranco, y si
a ello le unimos lo que tantas veces
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hemos citado de que el suelo esté em-
barrado, se comprende la dificultad y
también la disminucién de rendimiento
que se origina

El tercer defecto del sistema de un
solo tambor consiste en que la madera
la recogemos en sitios préximos, pero
no siempre completamente reunida. En-
tonces, si la distancia entre el punto
donde se encuentra la madera y el ca-
bestrante no es suficientemente grande,
habrd piezas que se (podran sacar con
el cable perpendicular al tambor, pero
en otras el tiro sera oblicuo (fig. 5) v,
ademas del dafo que sufrird el cable,
éste rozard contra los bordes del tam-
bor, cabrestante, etc. Cambiando para
estos casos la posicion, se palia este
defecto, pero ello no deja de presentar
inconvenientes.

Una soluoién brillante para subsanar
este problema consiste en disponer a la
salida del tambor de un grupo de rodi-
llos locos en cuadro (foté nim. 1) o,
alin mejor, de una polea giratoria (foto
nimero 2), de forma que cualquiera
que sza la direccion del tiro, la entrada
del cable en el tambor es siempre per-
pendicular a éste.

Como se ve, la solucion de este de-
fecto s muy simple. Si e hemos citado
como tal se debe Unicamente al hecho
de que existen muchos cabrestantes don-
de no esta previsto, y en estas circuns-
tancias el trabajo con ellos se hace di-
ficil.

Para aguellos cabrestantes que no ten-
gan esto resuelto, una soluciéon que po-
demos calificar de provisional consistira
en disponer separado del grupo motor
una polea para acomodar tiro. Esta
solucidon es sin embargo, bastante des-
ventgjosa y limitada, frente al hecho de
acomodar el cabrestante debidamente
wn aguna de las dos modificacionss
ya citadas.

Para paliar tos dos primeros defectos
en el caso de utilizar un cabrestante
de un solo tambor, es decir, la devo-
lucion del cable y la disminucion de la
fatiga de los obreros, hay diferentes
soluciones.

. Dotando el grupo motor de dos
tambores, sobre uno de ellos dispon-
dremos el cable de arrastre, y sobre el
otro podremos tener enrollado un se-
gundo cable que llamaremos de recu-
peracion.

De esta forma, y un poco parecido
a lo que explicdbamos cuando habla-

bamos de los cables-ligeros, los dos
sistemas de cables enrollados en cada
tambor pueden umirse en el extremo del
lugar finad de trabajo, constituyendo un
cable continuo (fig. 6). Mientras uno de
los cables se enrolla, por gemplo el de
arrastre de la madera, el de recupera-
cion va desenrollandose.

Aproximada la pieza, S procedemos
en sentido inverso el extremo del cable
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que origina |la madera, puede ser un
cable més pequefio y el tambor del gru-
po motor correspondiente tener mayor
velocidad. Esto nos resulta muy favo-
rable, pues la devolucion del cable de
arrastre puede hacerse muy réapidamen-
te y la cifra de utilizacion del 50 %,
que fijdbamos para el sistema de un
solo tambor, se eleva hasta valores pré-
ximes a 70% en los dos.

También aqui cabe, como en el caso
anterior, el que podamos utilizar el gru-
po motor como medio de traccion para
un cable ligero (V. AITIM nptm. 11,
pagina 3, I=h), con las mismas con-
sideraciones hechas anteriormente, de
dotar de freno a los tambores.

Como inconveniente de este sistema
tenemos el hecho de tener que emplear
mayor cantidad de cable; el grupo mo-
tor con Jos dos tambores es también
més complejo y los montajes resultan
méas complicados.

En agquellos casos que sean muy sim-
ples no hay ningin problema en fun-
cionar con este grupo como Si sbélo es-
tuviera dotado de un tambBor, con lo

que nos encontramos en el caso prime-

ramente descrito.

de arrastre vuelve nuevamente a punto
donde debe redlizar otra carga

Hemos evitado asi el que €l obrero
tenga que acompafar forzosamente a la
madera y retorne de nuevo arrastrando
el cable de arrastre.

Por otra parte, dado que €l cable de
recuperacion sélo tiene que hacer el
esfuerzo de tirar del de arrastre, y sien-
do este esfuerzo mucho menor que el

Para nosotros la mayor dificultad del
grupo de dos tambores, aparte de las
ya citadas, estriba en que el recorrido
poligonal es Unico y tiene poca flexibi-
lidad para recoger piezas quese encuen-
tren separadas del trazado inicial. Es
indudable que podemos ir modificando
este trazado, pero ello entrafia ya a-
gun'as complicaciones.

Aun a pesar de la complejidad det

Fig. 4
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grupo motor, de tener que emplear ma-
yor cantidad de cable y de la mayor o
menor rigidez del trazado, este sistema
es superior al de un solo tambor si lo
utilizamos como elemento puro de
arrastre. El de un solo tambor es un
complemento eficaz a otros medios, co-
mo tractores, camiones, €tc., pero no
como medio de arrastre individualmen-
te considerado.

Si bien su utilizacién es limitada,
cuando tenemos un cable continuo en-
rollado sobre dos tambores y le hemos
dado un recorrido poligonal al trazado,
este tendido puede servir asi, a condi-
cion de poder enganchar la madera en
cualquier punto del mismo, como un
elemento que nos vaya recogiendo ma-
dera en una zona extensa y agrupan-
dola en diferentes puntos desde que la
saguemos después por cualquier otro
procedimiento, incluido el propio arras-
tre por cable.

En resumen, se aprovechan las cir-
cunstancias de que el cable, pudiendo
ir alcanzando a lo largo de un cierto
trazado un érea determinada y pudien-
do girar ademés en |os dos sentidos, ac-
tha a modo de carrusel y concentra
madera en determinados puntos, 1os
cuales serén sin duda aquellos en los
que hemos ido colocando poleas para
hacer el trazado poligona (fig. 7).

III—Como variante del cable conti-
nuo, tanto por lo que se refiere a hacer
un recorrido poligonal como por tener
un cable de arrastre y otro cable de
recuperacion, tenemos la posibilidad de
disponer en el grupo motor de un con-
junto de dos poleas, andlogo a lo que
expresdbamos en el referido ntimero an-
terior de AITIM, pag. 4, I—c), sola-
mente que en lugar de unir los dos
extremas libres a un carrillo para mo-
ver éste, los empalmamos entre si con
lo que resulta continuo. Al igual que
alli expresdbamos, segin el sentido de
giro que le damos a las poleas, apro-
ximaremos O aearemos este punto de
empalme del grupo motor. Si en tal
punto disponemos de un ganoho para
fijar |a madera, podremos aproximar és-
ta o bien devolver el gancho para una
nueva carga.

Como ventgja frente al sistema de los
dos tambores, descrito anteriormente,
sélo vemos el hecho de que el grupo
motor es méas pequefio. Sin embargo, no
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podremos hacer volver € gancho a ma-
yor velocidad que las fijadas para el
arrastre de la madera, y el cable tendra
que ser todo él del mismo didmetro,
pues, debiendo estar tensado, soporta
en toda su longitud el mismo esfuerzo.
Si bien éste es pequefio para la recu-
peracién, no es asi para el arrastre de
madera y podria correrse el riesgo de
rotura mientras realiza esta Ultima fun-
cion.

Ademas de estos inconvenientes que
nos presenta el sistema de dos tambores,
hay otro peculiar, y muy importante.
En el sistema de dos tambores puede
haber enrollados sobre los mismos la
longitud que consideremos razonable
para los trabajos a realizar. De una
posicion de trabajo a otra no sera ne-
cesario modificar nada, pero con esta
nueva forma que ahora tratamos la lon-
gitud de cable en cada caso debe ser
una cifra justa y sera necesario cortarle
y empalmarle para cada trazado.

A este defecto, que ya citdbamos al
hablar de los cables ligeros, no le con-
cediamos alli demasiada importancia
frente a otras ventgjas, pero en aquel
caso partiamos del supuesto de que el
cable ligero tenia, aunque fuera peque-
fla, una cierta permanencia de trazado;
cuando se emplea exclusivamente para
el arrastre no ocurre asi y habra oca-
siones en que el montaje le haremos
muchas veces para un nimero de pie-
zas muy reducido, que dificilmente pue-
den justificar lo que considerdbamos
normal en el caso de los cables ligeros.

La razén de que hayamos citado esta
manera de trabajar, que a simple vista
no tiene mas que defectos, es pura-
mente porque quiza en algin caso,
cuando el explotador dispone de un
grupo para cable ligero, llegue a em-
plear éste ocasionalmente como medio
de arrastre, y ademés esta descripcion
que hemos hecho nos sirve un poco
para exponer el procedimiento siguiente

En cualquier caso, queremos expre-
sar que, s bien puede sacarse madera
con el sistema de poleas descrito, resul-
taria absurdo plantear un medio exclu-
sivo de saca basado en este concepto.

IV.—La dltima forma de trabajo que
vamos a describir fue utilizada por pri-
mera vez por el Ingeniero suizo Ssefior
Lombardi, y amablemente noslamostro.

Parte de un concepto similar a ex-
plicado en el punto III, consistente en



un grupo motor dotado de una polea
motora acanalada, sobre la que pasa
el ,cable (foto 3). En el caso anterior-
mente citado disponiamos delante de 1a
polea motora una nueva polea para que,
d realizar un ocho entre las dos, hu-
biera adherencia sobre la primera. Esto
no podia conseguirse nada mas que s
los extremos del cable que entraban y
salian del ocho se_encontraban dotados
de tension, y para ello era preciso lle-
var estos dos extremos hasta una polea
en el fina del punto de trabajo y ha
ciéndole continuo poder tensarle.

En el sistema actual |a adherencia so-
bre la polea motora se logra mediante
otra pequefia polea (foto 4), que me-
diante una palanca y resorte se intro-
duce en el canal de la motora, y el ca-
ble asi aprisionado adquiere la sufi-
ciente adherecia para ejercer un es
fuerzo de traccion y ser susceptible de
aproximar una pieza de madera. El otro
ramal queda libre, y de esta forma no
es preciso unir los dos extremos, sino
que cada uno de ellos se encuentra in-
dependiente: uno enganchado a la ma-
dera y e otro desarrollandose sucesi-
vamente a medida que ésta la vamos
aproximando a grupo motor.

Con este sistema, mientras un obrero
ha enganchado una pieza y ésta s va
aproximando al grupo motor, un segun-
do obrero, con el ramal libre, se va
desplazando para recoger otra pieza (fi-
gura 8), lograndose de esta forma un
coeficiente maximo de utilizacion dd
aparato, que préacticamente esta arras-
trando madera con continuidad.

Terminado el arrastre de una pieza,
se invierte el movimiento y la inversion
resulta muy simple, ya que soltando la
polea pequefia de guste ¢l cable queda
libre en e grupo motor, bastando en-
tonces darle la vud ta sobre la polea mo-
tora para convertir en rama de trac-
cion e que antes estaba libre (foto ni-
mero 3). Esto es muy ventgjoso, ya que
evita el que el grupo motor tenga me-
canismo alguno de inversién, el motor
v la polea principal giran siempre en
el mismo sentido.

El hecho de que e grupo motor no
lleve tambor alguno, le hace de dimen-
siones muy reducidas, por 1o que, con-
cebido incluso con posibilidades de des
montar el motor de la parte de traccion,
resufta un elemento féacilmente trans-
portable hasta cualquier punto.
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La peguefiez del conjunto hace que
baste para su fijacion el sujetarle a un
arbol; mediante un sistema giratorio,
que se aprecia en la fotografia, €l apa-
rato se orienta siempre en la direccion
del tiro.

Como ventgja muy interesante esté el
hecho de que los dos,extremos del ca
ble pueden llevarse independientemente
cubriendo un determinado sector sin el
defecto de rigidez que atribuiamos &
sistema- de los dos tambores. En otras
palabras, colocado el aparato anclado
a un arbol, puede cubrir su alcance us
sector de unos 2500 sin meodificar la co-
locacién del grupo motor y dependien-
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do de la longitud de cable que quera-
mos emplear, pero que no tiene limita-
cién en cuanto a capacidad por carecer
de tambor el grupo motor, s comr
prende perfectamente que este aparato
pueda barrer 4reas grandes de explo-
tacion.

Se desprende de |o anterior que si la
madera estd muy diseminada, como ocu-
rre en las cortes de aclareo, la combi-
nacion de esta forma de trabajo con la
de un cable ligero puede dar lugar a un
conjunto de gran eficacia para poder
hacer el arrastre e incluso el desem-
bosque.

El Uni co defecto que encontramos al
aparato es la necesidad de que un ope-
rano devuelva el cable libre. Aqui ya
no existe pérdida de tiempo en la uti-
lizacién del mismo, pues simultinea-
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‘mente se va haciendo |a aproximacién
de otra pieza

‘Creemos que las desventajas de tener
gue devolver el cable manualmente es-
tan compensadas con creces con las ven,
‘tajas del gran radio de accion, coeficien-
te de utilizacibn méximo, dimensiones
reducidas, ausencia de tendidos de ca-
bles fijos, €tc.

.-‘Hemos expuesto en primer lugar una
clasficacion de las diferentes formas de

trabajar atendiendo, en cierta manera,
a las caracteristicas del terreno y de Ia
corta

A lo largo del articulo hemos a-
presado también |as distinciones que ori-
ginan |as diferentes concepciones de los
aparatos empleados.

En el proximo articulo atenderemos
a resto de situaciones que e originan
en orden a la movilidad o fijacion de
los medios, y tendremos entonces el
cuadro completo de las posibilidades
gue presenta € arrastre por cable.

J. M.

: Fig. 8




