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EUSKAL HERRIKO
ZURAREN TEKNIKA BAZKUNEA

Por Antonio Camacho Atalaya
Ingeniero Técnico Forestal.

El ZTB est4 ubicado en la Granja Mo-
delo de Arkaute, donde se realiza-
parte de la investigaciOn agraria
que se hace en el Pais Vasco, estan-
do integrados, entre otros progra-
mas, €l de investigacion forestal, que
fundamentalmente se dedica a la
mejora genética del pino insignis.
Elbuen hacer de ZTB se pone de
manifiesto si recordamos el precioy
las utilizaciones de esta madera seis
anos atras: de emplearse en paletas,
embalajes y astillas, ha pasado a ta-
blero para mueble (en forma de ta-
bla)y aformar parte enla cons-
truccién como elementos resisten-
tes (tablerosy vigas para paredesy
forjados). Asi mismo, su precio en €l
monte se ha revalorizado. De todo
ésto, nos habla Don Jesus Maria
Eizmendi, su Director Gerente,
vasco de gran calidad humana.

El niimero de socios
es importante.

Por ejemplo te puedo decir
que el porcentaje de aserrio
es casi del 100%

(40 aserraderos):
el 90% del sector forestal
vasco pertenece
al ZTB

AITIM - {Que medios cuenta ¢l ZTB para
realizar estas misiones?.

ZTB-Una cosa es como Centro de
Investigacion que estéllevandoa cabo la
mejora genética citada por medio delabo-
ratorio, huertos, viveros, etc., donde se efec-
tdan las comparacionesclonales adecuadas y
realizadas por-un Ingeniero de Monteses-
pecializado enNueva Zelandayenel Pais
Vasco. ElCentrode Investigaciondepende
dela Administracion vasca yel ZTB es una
sociedad anénima cuya filosoffa estden que
participen enellatantola Administracion,
como los propietarios forestales y laindus-
triatransformadora: esunasociedad atres
bandas.

AITIM. ¢El niimero de asociados?.
ZTB-El nimero de socios es importante.
Por ejemplote puedodecir que el porcentaje
deaserrfoesdel casi 100% (40aserraderos):
€190% delsector forestal vasco, pertenece a
ZTB. Ocurreuna cosa, como sociedad ané-
nimagque somos, 10s sociosson sociosy mien-
trasno hayauna ampliacién de capital, no
pueden entrar més. Mantenemos muy bue-
nas relaciones contodos los industriales.

AITIM - {También los fabricantes de mue-
bles tienen cabida en el ZTB?.
ZTB-No,esoesotromundo. Nuestra mi-
sién es potenciar la madera como materia
prima, promocionarla a fin de que seincre-
mente sudemanda y porende que su vaior
€n monte alcance precios interesantes. La
realidad hademostrado que €sto hasidoun
hecho muy positivo, porque en cuatro afios
se haduplicadoel precio delamaderaen pie
: ello indica el acierto de laexistencia deun
Instituto deestas caracterfsticas, consu in-
vestigaciénaplicada, enla promocion del
pinoinsignis.

AITIM - {Qué medios empledis para difun-
dirvuestras actividades?

ZTB-Tenemos un boletin interno para
explicar loque hacemos, los experimentos,
nuestras investigaciones, etc. y para dar cau-
ce alos conocimientos, experiencias y aspi-
raciones de lossocios.

AITIM - Las lineas principales de actua-
ciondel ZTB, {emanarande los socios?
ZTB-Nuestro equipo propone al Consejo
de Administracién que rigela sociedad (en
elque hay una representacion publica) las
lineas que considera prioritarias, tantoenlo
que se refiere a la madera,ytambiénenlas
laboresque seestan haciendo para que €l
pino insignis esté presente en todoslos codi-
gosyentodas lasnormas europeas.

AITIM-Y luchar contratodala mala fama
infundada, que ubica alamadera del pino
insignis (Pinus radiata) a destinosse-
cundarios. Para mayor abundamiento, ni
siquiera huele a pino.

ZT B-No.Sumadera huele poco aresina,lo
cual es unaventaja parala industria del
mueble al facilitar su acabado; laaplica-
cion del barniz es més fécil. Al ser menos
dura, la maquinaria obtiene més facilidad
paramecanizar su madera.

AITIM-En efecto. Para la calidad de la
madera, segiinsus aplicaciones, su durezay
un alto peso especificono presupone una
garantiade empleo. La madera abeto rojo
del Canada esta considerada como la mejor
del mundo para carpinteriaysin embargo
tiene menos densidad que el pino insignis.
ZTB-El problema que habfa con nuestra
madera, eraque las maquinas, los dngulosde
corte quetenfan las herramientasno estaban
adaptadas parauna madera médsblanda que
elhaya. Hoy, una vez quela industria del



mueble haobtenidolas herra-
mientasadecuadas alas carac-
terisiticas de la madera, ya no
laquieren cambiar, porque
lesdura mucho més. También
se consideran yaotras venta-
jas: suhomogeneidad (sin
caerenlamonotonia)y elca-
recer de vetas de muchocon-
traste.

AITIM - La gran difusion del
mueble macizocon madera
del pinoradiata que se obser-
vaen el Pais Vasco habra
sidounalabordel ZTB?

7. TB-La difusion y el mercado de esta
madera enel mueble, no fue por iniciativa
delpueblovasco: €l gran méritose ledebe ala
industria valenciana que descubrid queel
pino insignis eraaptopara el mueble enma-
cizo. Después se ha puestode moday ha
desplazadoen ciertaparcela almueble hecho
con tablero recubierto dechapasque a la
menor hendidura evidencia que noes made-
ramaciza. Asipués, enlabrecha abierta por
los valencianos, los aserraderos vascos han
buscado optimizar su maderay en ¢llo ha
colaborado el ZTB consuapoyo tecnologi-
co, difudiendo estas prestaciones, y estas
ideas.

AITIM -En la actualidad, {qué desarrollo-
tiene el mueble de madera de pino radiata?.
ZTB-Como ejemplo, todossabemos que
laindustria del mueblede Valencia estd muy
tecnificada, hace grandes series. Destacala
industria especializada en mueble para la
segunda vivienda, en elmueble juvenil que
estd pensado paraque dure 15-20 afiosyenel
amueblamientode las casasde lacosta. Otro
granmercado enelque tiene puesto 10s0jos,
eseleuropeo. Lasexpectativas para el pino
insignis son, pués, esperanzadoras y €sto
explica la subida de su precio: los aserrade-
ros han adquirido maquinariaespecializa-
daparadar calidad aloscortesylos propieta-
rios forestales hacen unaseleccion rigurosa
paraque las serrerfaspuedan conseguir ta-
blas y tablones de garantfa.

AITIM - {Habeis llegado al techo en vues-
tras conquistas tecnolégicas?.

ZTB-No, con casitotal seguridad, nunca
podremos asegurar tal cosa. Nosotros segui-
mos haciendo estudios tecnoldgicos de la
maderadel pino insignis, para conocer més
sus propiedades, sus caraterfsticas mecani-
casysus propiedades fisicas. Aunqueera
algoque se sabfa, que se intufa, al comienzo

denuestra andadura quisimos cerciorar-
noscientfficamente de sus posibilidades y le
encargamosun estudioal INIA: de élsaca-
mosla conclusion de quela madera del
pinoinsignis es tanbuena en caraterfsiticas
mecénicas como cualquier pino europeo. Es-
tosestudios seguirdn. Por elmomento he-
mosdado un pasode gigante.

AITIM - {Cuando se fundé el ZTB?.
ZTB-En 1985. Su primer Gerente fue
Eugenio Perea: un hombre que trabajé mu-
choen eltemade lainvestigaciony el conoci-
mientotécnico del pinoinsignis, divulgando
estosinformes portodo el Estado espariol y
Europa, tanto a niveloficial como a indus-
triales transformadores. Tandose entusias-
moéque hoyes Gerente enuna granindustria
vasca de vigas de maderas.

APENDICE

El ZTB nace en 1985 para relanzar una
tradicionvasca: elempleode lamaderacomo
material nobie en la construccion, que habia
sidorelegada debido, principalmente, ados
causas: su menor desarrollo tecnoldgico
frente aotrosmaterialesyala carencia de di-
vulgacién desus propiedades ffsicasy susca-
raterfsticas mecdnicas.

Losmontes vascos, han tenidodesde siem-
prerobles, fresnos, abedules, hayas, pinos
silvestres, etc. Hoy posee, ademds, abetos,
alerces, pino pinaster (marftimo), pinolari-
cio, etc. Y sobre todo, pinoinsignis. La histo-
ria del pinoinsignis empez6a mediadosdel
sigloXIX conla plantancion por parte del
dendrologo Don Carlos Adande Yarza de
los primeros pies. Hoy por hoy, constituye la
mayor posibilidad de los montes vascos.
Decenasde importantesaserraderos, produ-
cencada diacenteneras de metroscibicos
que elmercado acoge con confianza.

La confianza en elpino insig-
ne, tuvo un buen valedor en
Santiago Vignole Pefia, en-
tonces, hace unosdiez afios,
Ingenierode montesde Al-
TIM. Alin, enlos comienzos
delos ochenta, estamadera
eradespreciada por su peque-
Ao peso especifico y su ré-
pidocrecimiento. Vignote,
quizés influido por los conoci-
mientos de los Centros Fo-
restaleschilenos, tuvo el mé-
ritoyel acierto de confiaren
las posjbilidades del pino insig-
ne de nuestra cornisa canté-
brica. Alldse fue, se trajo va-
riosdrboles muestra y estuvo trabajando
dos afios haciendo comprobaciones sobre
esa madera, con la ayuda de dos insignes
alumnosrecién estrenados Ingenieros de
montes: Roque Perezagua Lopezy Fernan-
doPeraza Sdnchez, hoy felizmente reincor-
poradoen AITIM.

Debido a que AITIM casi nunca ha sabido
vender su trabajo, Vignote publicoen 1983
enAITIM el resultado de sus estudios:
TECNOLOGIADEL APROVECHA-
MIENTO DELA MADERADEPINO
INSIGNIS“PINUSRADIATA”. Estaobra,
sfinfluy6enalgunas personas del sector fo-
restalvascoypuso las bases delactual desa-
rrollo, cuyas puertas fueronabiertas de par
enpar porel ZTB. Aellocontribuyd, en
granmedida, el convenio del colaboracién
entre el ZTByel INIA, otroexcelente Cen-
tropara el conocimiento de las maderas. El
resultadode este convenio hasido ellibro:
“PROPIEDADES Y TECNOLOGIADE
LAMADERADEPINUSRADIATA
(Pino Insignis) DEL PAIS VASCO”

El pino insignis, tiene tres nombres cienti-
ficos: Pinus radita D. Don, Pinus insignis
DouglyP. californiana Lois. Comonombres
vulgaresycomercialesel de insigneyelde
pinode Monterrey; ahora aflora elde pino
vasco, pero es exagerado, porque también
estdde Santander a Galicia.

Paraenriquecer este apéndice y por ende este
ndmero especial dedicado al Pafs Vasco, va-
mosa dejar constanciade algunas conclusio-
nes del trabajo del Sr. Vignote sobre la ma-
dera del pino insigne. Dividi6 su estudio en
cinco capitulos:

El primero presenta las caracterfsticas de las
masas de pino insignis, su distribucién, exis-
tencia, posibilidades, cortas y destinos actua-
lesde lamadera.

Elsegundo, es el capftulo principal, enelque
se describen detalladamente las caracterfs-



ticas de lamadera, paraluego enbase a ellas

analizar los procesos de transformacién tec-

nolégicas.

El capitulo tercero se centra en el cdlculode

las tensiones bdsicas de la madera, impres-

cindibles para poder aplicar de forma racio-

nallamadera con fines estructurales.

El capftulo cuarto, analiza cada sector in-

dustrial de transformacién de la madera,

que junto con losdatos obtenidos en losan-

teriores capftulos, poder establecer las posi-

bilidadesde mercadode esta madera.

El estudio concluye con el capftulo quinto,

en donde se describe el procedimiento de

trabajo seguido para el establecimiento de

las caracterisiticas fisicos-mecdnicasy se ana-

lizan los resultados obtenidos bajo los si-

guientesaspectos:

-Variabilidad de las caracterfsticas mecé-
nicas, dentrode cada 4rbol.

- Inluencia de las condiciones dasocréticas y
del medio sobre las mecdnicas.

-Relacién entre las caracterfsticas fisico-me-
cénicasy el nimerode anillos.

Cabe destacar del estudio realizado, los si-

guientesaspectos:

*Fue el primer estudio de caraterisiticas fisi-
co-mecdnicas con caracter de represen-
tabilidad estaditica, que se realiza en
Espana.

* Los resultados obtenidos son mucho mejo-
res, desde el punto de vista de su aplica-
cién, que los que se disponfan hasta en-
tonces. Como consecuencia se estable-
cieron nuevas posiblidades de aplicacion
delamadera.

* Fue el primer estudio que se hizo de las
tensiones bdsicas de una madera de
aprovechamientoen Espafia.

* Se ha encontrado una correlacién acepta-
bleentre la edad del drbol, y lascarac-
terfsiticas ffsico-mecdnicas de la made-
ra,loque sugiere seatenidoencuentaala
horade establecer el turno econémicode
Jaespecie.

* Por tltimo, propuso el autor un criterio de
clasificacién de la madera aserrada en
funciénde susdefectos.

De todos estos datos, extractamos 1os si-
guientes cuadrosy consideraciones.

CORTAS DE PINO INSIGNIS SEGUN
M.AP.A

ANOS x1.000m3
1947 248
1951 180
1957 371
1965 365
1970 632
1974 1.400
1978 932
1980 1.066

DESTINODELA MADERADURANTE

Tableros de particulas 6%
Apeosde minas 1%
Aserrado 20%
Varios 2%

Como puede apreciarse, el 70% era para el
mercado tradicional, hasta esos afios, de la
asta de papel y sOlo el 20% se destinaba al
aprovechamiento integro de sus cualidades
fisico-mecdnicas en el aserrado. Hoy, finales
de 1989, estamos seguros que rondard el
50%,endetrimentode las pastas.

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS
DELARBOL MEDIO
DELAMUESTRASENSAYADAS

Didmetro normal................ 30,6 cm.
Didmetronormalsincorteza.... 25,6cm.
Alturatotal.................. 19,3m.
Alturade fuste............... 16,9 m.
Nimerode anillos 19,4
Anchuramediade los anillos .. 1,5

TENSIONES BASICAS

De acuerdo con sus caracteristicas mecdni-
cas, las tensiones bdsicas de la madera de
pinoinsignis, tiene los siguientes valores:

Flexion paralela alas fibras 170Kg/m2
Traccién paralelaalas fibras 191 “
Compresion paralelaalas fibras 140 “
Compresién perpendicular alas

fibras 23 «
Esfuerzocortante 16 “
Médulode elasticidad medio 88000 “
Moédulode elasticidad minimo 23000 “

POSIBILIDADES DE APLICACION DE
LAMADERA ASERRADA

Teniendo en cuenta las calidades y sobre
todo, los valores delas caracterfsiticas fisicos
mecénicasy de lastensiones bésicaslos desti-
nos posibles de la madera de pinoinsignis se-
rdnlos siguientes:

-Maderaestructural:

1978

PastaQuimica 34%
Pastamecanica 35%
Pastade fibrasintética 2%

Su caracteristica de madera medianamente
nerviosa y sus altos valores obtenidos en las
tensiones bdsicas hacen €sta madera espe-
cialmente indicada parala construccion con

fines estructurales, no obstante se deben te-

ner en cuenta las siguientes consideracio-

nes:

-Si existen riesgos de ataque por agentes
xyl6gagos, tanto hongos como insectos, la
madera debe tratarse con productos
protectores, acorde con el riesgo a que van
aestar expuestos.

-En cualquier caso, y debido alamerma de
resistenciaque producen los nudos, resulta
aconsejable elsaneado previo de lamadera
ysu posterior unién mediante juntasdenta-
das.

-Traviesas:

Las caracterfsticas que se exige a una madera
para su apiicacion en traviesa son las si-
guientes:

-Resistencia al esfuerzo cortante perpendi-
cularalafibras.

-Dureza.

-Elasticidad.

-Resistencia al arranquede tirafondos.
-Durabilidad.

Como ya se havisto anteriormente el pino
insignis es medianamente duro a duro,
medianamente eldstico y de medianare-
sistencia al esfuerzo cortante. No se conoce
su resistencia al arranque de tirafondos,
pero ajuzgar por su densidad, tambi€n debe
se mediano. Por tltimo no posee durabilidad
natural, pero mediante tratamiento pro-
tector se puede hacer muydurable.

En consecuencia, el pino insignis puede
aplicarse perfectamente en traviesas.

-Envasesde maderay palets:

La caracterfstica de resistencia a la fle-
xi6n dindmica de €sta madera y por tanto,
su buena disposicion a resistir los choques
violentos, la hacen muy indicada para éste
tipode aplicacién.

Si bien, mecdnicamente es una madera
muy apropiada para envases y palets, po-
seelos inconvenientes siguientes:

-Densidad relativamente alta, que hace que
elenvase sea por si mismo pesado.

-Predisposicién a azularse (a no ser que se
seque previamente la madera), perdien-
docalidad de aspecto, imprescindible para
elenvasado de ciertos productos.

-Madera para carpinteria:

Losvalores obtenidos enlas cotas derigidez y
flexioén hacen de ésta madera propia para
carpinteria. El dnico inconveniente que
presenta el pino insignis es el de su caracter
de medianamente nervioso, que noaconseja
su aplicacién al caso un tanto infrecuente,
en donde existan grandes variaciones de
las condiciones de humedadrelativa.

Al igual que en el caso anterior, suaplica-
cién en carpinteria deberd tener en cuenta
lassiguientes con sideraciones:

-Si existen riesgos de ataques por agentes
xylofagos la madera deberd tratarse pre-
ventivamente con productos protectores,
acorde con el riesgo a que va a estar expues-
ta.

-Si existe riesgo de humificacién por agua de



una forma intermitente, conviene proteger
la madera con productos repelentes al
agua.

-Los nudos no sanos deben ser sustituidos
por piezas de madera.

-Parquet:

Este caso particular de carpinteria esespe-
cialemte indicado para e€sta madera, prime-
ro por su dureza, una de las més durasde las
coniferas aprovechadas en Espafia, segundo
porque la exigencia de medida de longitud
delparquet essiempre mucho menor ala dis-

tancia entre nudosy por tanto, se puede re-

alizar al saneado conjuntamente con el di-
mensionamientode lastablillas.

Al igual que enlos casos anteriores €scon-
veniente tratar lamadera con protectores, en
funciénde su utilizacién.

Muebles:

Las buenas caracterfsticas mecdnicas que en
general presentaesta madera, su relativa fa-
cilidad de mecanizado, encolado y acabado
hacen que se pueda aplicar perfectamente
enlaconstrucciénde muebles,

Presenta como tnico defectosu caracter de
medianamente nerviosa, que hace que sus
aplicaciones se restrijan a muebles que vayan
asituarse en condiciones de humedad relati-
vano muyvariables.

TRABAJABILIDAD DE LAMADERA

-Tecnologfade launién.

La relativa dureza de esta madera hace que
los clavos, tornillosy clavijas metélicas pene-
tren con cierta dificultad, sobre todo si se
compara con la de otros pinos de aprove-
chamiento en Espafia. Es por elloaconse-
jable introducirlos después de un pretala-
drado de didmetro hasta 3/4 eldidmetro
del clavo o tornillo, para asf evitar la apari-
ciénde fendas.

Si bien no se han realizado ensayos de

arranque de tornillos y clavos, delconoci-
miento de sudensidad se pueden sacar l0s si-
guientes valores aproximados.

Resistencia al arranque perpendicular a la
fibra,en Kg. por mm. de penetracion.
-Enclavos: 0,82xd.

-Entornillos: 2,39xd.
siendodeldidmetrodel clavootornillo.

La resistencia alarranque paralela a la fibra
es aproximadamente el 67% de los valores
anteriores.

En cuanto a las uniones por encolado, no se
conoce antagonismo con ninguna de las co-
las existentes actualmente, siendo la calidad
de la unién en general muy buena. Unica-
mente en Jos nudos se ha detectado cierto
problcmasen la calidad de la unién que in-
cluso quedandesencolados.

-Acabados.

La mayor o menor facilidad del cepillado,
regruesado y moldurado depende funda-
mentalmente de la facilidad de penetracion
de las cuchillas, estoesde la dureza, yen me-
nor medida dela hienda, por tanto,lamadera
de pino insignis se elabora en estas maquinas
conmediana facilidad.

La calidad del acabado de estas méquinas es
bastantes buena, no suele aparecer repelo,
sin embargo es frecuente la aparicién de
mordedurade fibraalrededor de los nudos.
Si la superficie se destinaa barnizar, es con-
veniente realizar un acabado mds perfecto
desusuperficie, mediante su lijado.

El lijado debe empezarse con lija de grano
40, aumentando el granoen esta cantidad
hastalacalidad que se desee. También puede
operarse con40, 60, 80y 120 sise deseama-
yor calidad. Esta operacion se realiza facil-
mente, no produciendose embotamientos,
dadala escasez de resina de esta madera.

Las pinturas y barnices se adhieren bien, no
existiendo incompatilidad con los productos
actuales. No obstante,dada la gran capacidad
de absorcion de esta madera, conviene apli-
car previo al barnizadoy pintadoun tapapo-
ros,que limite esta absorcion.

Por una parte, laelevada porosidad de esta
madera
0
(1- - }=0,69
1,5

por otraparte, su alto contenido en celulosa (
y por tanto el bajo contenido en lignina)y su
escaso contenido en resina, hace que esta
madera tenga elevada capacidad de absor-
cién siendo relativamente fécil el tratamien-
to protector, sea cual fuere el sistema de
aplicacién elegido.



CARACTERISTICAS MECANICAS EN EL SENTIDO DE LA FIBRA

Caracteristicas Media Intepretacion segiin la norma
Compresion axial
— valor al 12% Ci2 Ci 407,49 Madera de clase mediana.
— cuota de calidad especifica Ce= 12 8,20
Flexion estatica 100 D
— valor al 12% o 850,13 Madera de clase mediana.
— cota de rigidez Cr=? 35,14 Madera de calidad medianamente elastica.
— cota de flexion Cr= 108 5 17,13 Madera de calidad grande.
— cota de tenacidad C[:% 2,05 La calidad de la madera se encuentra entre medianamente
Flexién dinamica 954,23 tenaz y muy tenaz.
— resistencia unitaria al choque K 0,38 Madera de clase mediana.
— cuota dinadmica K/D?2 1,64 Madera de calidad resiliente. Madera que puede resitir
choques violentos.
Moédulo de elasticidad E 88.316,05
Esfuerzo cortante Z
— Radial 109,79
— Tangencial 121,71

CARACTERISTICAS MECANICAS T

RANSVERSALES A LA FIBRA

Caracteristicas Media Interpretacion segin la norma
Fenda
— Tangencial: resistencia unitaria Ry 8,36 Madera de calidad baja.
cota de laminabilidad C’; 0,17 Madera muy hendible o laminable. Madera de raja.
— Radial: resistencia unitaria R’y 13,62 Madera de calidad baja.
cota de laminabilidad C’ 0,24 Madera medianamante hendible o laminable.
Traccion perpendicular a las fibras
— Tangencial: resistencia unitaria H 17,96 Madera de baja calidad.
cota de adherencia C, 0,36 Madera de mediana adherencia.
— Radial: resistencia unitaria H’ 18,69 Madera de calidad baja.
cota de adherencia C’, 0,38 Madera de mediana adherencia.

NOTA: Todas las tensiones vienen expresadas en Kg/em?

RESUMEN

de las conclusiones del convenio de colaboracién entre el INIA

y el ZTB:

Propiedades y tecnologia de la madera de Pinus Radiata

(Pino Insignis) del Pais Vasco.

El conocimiento de las caracteristicas
anatémicas, fisico-mecdnicas y tecnoldgicas
de la madera es fundamental para com-
prender su comportamiento y sus posibili-
dades ante los distintos usos.

Antes de ser puesta en servicio la madera
debe ser correctamente secada hasta la
humedad de equilibrio higrosc6pico
correspondiente a las condiciones de uso.
Este proceso es fundamental que sea
realizado en el menor tiempo posible y con
la mayor economfa y calidad. De ahf la
importancia de determinar los métodos més
correctos de secado por unosy las condicio-
nes en las que estos deben ser conducidos.
Ante la crecicnte dificultad de importacion
de chapa de madera, la industria del tablero
contrachapado se ve en la necesidad de
hacer uso de las maderas nacionales,
especialmente de las de crecimiento rdpido.
El pino radiata dadas sus caracterfsticas
tecnoldgicas y sus elevados niveles de
produccion, puede convertirse en una
importante fuente de abastecimiento de

materia prima a la industria del desenrrollo.
El conocimiento de las peculiaridades de
esta madera en relacion con este uso final
resulta, pues, de gran importancia econémi-
ca.

Desde este punto de vista de la construc-
cién y més en particular desde el de la
seguridad de los edificios contra la accién
del fuego, es fundamental conocer las
peculiaridades de esta madera y sus
estructuras respecto de lo que se entiende
como reaccidn y resistencia al fuego.
Constructivamente también resulta de
interés el disefio de una clasificacion eficaz
de la madera aserrada, asf como la determi-
nacién de las tensiones caracteristicas para
las distintas clases. Estas tensiones,
calculadas de acuerdo con lo recomendado
en el Euroc6digo 5, permitirdn al proyectis-
ta calcular con seguridad las estructuras de
madera, 1o que debe abrir, sin duda, las
puertas a este gran mercado a la madera de
pino radiata.

Es de gran importancia, desde un punto de
vista constructivo, el conseguir prolongar al
méximo la vida en servicio de la madera,
para lo cual es necesario conocer los
métodos quimicos y constructivos adecua-
dos que prevengan el ataque de los
organismos xil6fagos.

Finalmente, el conocimiento de la reaccion
al fuego de la cubierta muerta del drbol
tiene gran importancia para saber el riesgo
de incendios.




