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INFORME DE LA 3% REUNION DEL SUBCOMITE §
ESTRUCTURAS DE MADERA DEL CEN TC 250
EUROCODIGOS, TRENTO, ITALIA.

Durante los dias 16y 17 de
Marzo de 1992 se ha celebra-
do en Trento, ltalia, la tercera
reunion del Eurocodigo 5, Es-
tructuras de Madera. (CEN TC
250 SC 5). La reunion tuvo lu-
gar en la sede administrativa
de la Universidad de Trento y
asistieron 36 personas con la
representacion de 14 paises
europeos.

La reunion anterior se ce-
lebré en Atenas los dias 14y 15
de Noviembre de 1991.

La ultima versién del borra-
dor del Eurocodigo 5 (en ade-
lante EC5) es del mes de di-
ciembre de 1991 con algunas
partes y anexos de enero de
1992. Esta version fue la dis-
cutida durante la reunion.

Informacion sobre los
equipos redactores del
EC5:

La parte 12 del EC5 redac-
tada por el equipo redactor
PT1, corresponde a las reglas
basicas de calculo, objeto de
esta reunion. A finales del mes
de abril de 1992 el borrador
debe estar terminado y en

Noviembre de 1992 se
procederaa la votacion.

La parte 22 relativa a los
puentes del equipo PT2 pro-
bablemente estéterminada a
finales de afio. Debe tenerse
en cuenta que su redaccién
debe basarse en la parte 12,

La parte 102 relativa al fue-
go, redactada por el equipo
PT10 sufriraun retraso de unos
pocos meses, esperandose
su finalizacion para finales del
92.

Informacién de otros Co-
mités de Normalizacion

Se destacd la importancia
del trabajo realizado en el CEN
TC 124, a través de los cuatro
grupos de trabajo. Un tema
nuevo a tratar dentro del grupo
n°3 de madera laminada, es el
de la normalizacién relativa a
pernos encolados.

En el CENTC 175 de ma-
dera maciza con uso no es-
tructural se destacan los tra-
bajos del grupo n° 1 en el que
se pretende unificar las defini-
ciones y la terminologia.

Discusion sobre el texto

del EC5:

Capitulo 1: Introduccién y
2. Bases de calculo.

Debido a que practicamen-
te en su totalidad el contenido
de estos dos capitulos es el
mismo en todos los
Eurocddigos, los comentarios
que surjan seran enviados al
equipo redactor del EC1.

Ademéas de pequefios
cambios sugeridos en estos
capitulos se destacan los si-
guientes:

Se incluird una limitacion
de la temperatura maxima
(60°C) a la que puede estar
expuesta una estructura de
madera de forma continua.

Se afiadird un coeficiente
parcial de seguridad para el
acero utilizado en los medios
de unién de valor 1,1.

Los aspectos relativos a la
proteccidn contra la corrosion
seran ampliados, como ya fue
comentado en la reunién an-
terior.

Capitulo 3% Propiedades
del material:

Se efectuaron ligeros cam-
bios de caracter editorial y otros
mas destacables:

En esta version aparece ya
modificada la definicion de la
clase de servicion®2, enlaque
la humedad relativa del aire es
del 85% y el contenido de hu-
medad en la madera
correspondiente es del 20%

en lugar del 18%.

Se incluyen de nuevo los
coeficientes de correccién por
volumen de las resistencias
de célculo en tension perpen-
dicular a la fibra y en cortante,
teniendo como valores de vo-
lumen de referencia los que se
definan en las normas corres-
pondientes del CEN TC 124
“Estructuras de Madera’.

En relacion a los coeficien-
tes de altura de la seccion para
el caso de madera maciza se
toma como altura de referen-
cia 150 mm, y no se aplican
reducciones de resistencia
para alturas superiores. Pue-
den aplicarse mayoraciones
en alturas inferiores.

En el caso de la madera
laminada la altura de referen-
cia es de 600 mm, utilizando la
misma filosofia

anterior, no hay reduccio-
nes para alturas superiores y
puedan aplicarse
mayoraciones en alturas infe-
riores.

El efecto de disminucién
de la resistencia con el tama-
fio de la seccion existe tam-
bién en otros materiales, como
el acero, pero no se tiene en
cuenta. Los motivos principa-
les son que no esta suficiente-
mente estudiado y ademas
cuanto mayor es la seccion de
la pieza mayor es el area que
contribuye en la carga, por lo

AIDIMA: ESTUDIO DEL NIVEL TECNICO-ECONOMICO DEL SECTOR DEL MUEBLE EN

ESPANA.

AIDIMA ha publicado el resul-
tado de un trabajo que analiza el
nivel técnico-econémico del sec-
tordelmueble. Este estudioquees
unacombinacion delainformacion
disponible del sectoryla suminis-
trada a través de una encuesta
entrelasempresasy Asociaciones
empresariales. Para ello se
encuestaron 380 empresas del
sector, la mayor parte de ellas
obtenidas por visitaa sus fabricas.

Las encuestas se dirigieron
principalmente aempresas de mas
de 10trabajadores situadasenlas
cuatro Comunidades Autonémas
masimportantesenrelacionconel
mueble, esdecir Valencia, Catalu-
fia, Pais Vasco y Madrid.

El estudio consta de 6 capitu-
los, en el primero AIDIMA hace la
presentacion del estudioy lameto-
dologiaempleada. Enel segundo
analiza la situacion del sector del
mueble en Europa, destacandosu
importancia social (cerca del 2%
delempleo estaunido al sector del
mueble) y econémica (alrededor

del 1,5% del PIB). Aunque hay
grandes diferencias, el tamafio
medio de lasempresas sesitiaen
los 11 trabajadores/empresa (en
Alemania 105,4). La produccion,
en 1987, de Europa (comunitariay
no) fue de 42.391 Ecus, de los
cuales el 29% fue de Alemania, el
22% de Italia, el 9% de los Paises
Escandinavos, el 8% el Reino
Unido, el 7% Espafia, el 6%
Benelux, siendo el 8% restante
para los demas paises.

En cuantoal comercio exterior
en ese afio, 1987, Europa es
exportadorneto(1.769 millones de
ECUS)yen particularla CEE pre-
sentaunsuperavitde 2.402 millo-
nes de ECUS.

Los principales exportadores
son Italia y Alemania; el primero
tiene un superavit de 2.893 millo-
nes de ECUS. Los paises
deficitarios son Suiza (662 millo-
nesde ECUS), Noruegay Austria.

Analizandola productividad de
las empresas europeas, medida
en ventas por trabajador, se ob-

serva que los paises escandina-
vos son los que presentan una
mayor productividad, asiNoruega
con71.500 ECUS, Dinamarcacon
64.300 Ecusy Suecia con 62.500
Ecus. EnEspafialaproductividad
fue de 25.300 Ecus portrabajador.

Condatos de 1986 se analiza
ladistribuciondelos mueblesenla
CEE. Aunque el consumo medio
esde 100 Ecus/persona, hay pai-
$€S Cuyo consumo es mucho mas
alto (Alemania con 183 Ecus) y
otros mucho mas bajo como el
Reino Unido (63 Ecus) Portugal 37
o0 Grecia 32 Ecus. Observando
cinco paises europeos que repre-
sentan el 87% del consumo de
muebles (Alemania, ltalia, Fran-
cia, Reino Unido y Espafia) se
tiene que su distribucion se hace
por especialistas principalmente
del orden del 70%, siendo baja la
participacion de los grandes alma-
cenes (10%), ventas directas, por
correo 0 en hipermercados. Se
observaun crecimiento de formas
de comercioorganizadas frentea

los comerciosindependientes.

Eneltercercapitulose analiza
elsectoren Espafia, empleo, pro-
duccion einversion.

Condatosdel MINER de 1988,
elnimero de establecimientos es
de 10.342y el de nimero de em-
pleadosde 116.000, siendoel 92%
los establecimientos de menos de
20 personas empleadas.

De las encuestas se deduce
que el nivel de formacion de los
trabajadores del mueble es bajo,
un 2% son universitarios, un 33%
trabajadores cualificadosy un65%
no cualificados. El 63% de los
trabajadores tienen edades com-
prendidas entre 30y 50 afiosy un
27% menos de 30 afios.

Paraanalizarla produccionse
fijantresfactores: latecnologia uti-
lizada, el grado de division del tra-
bajoaplicadoy el nivel de descen-
tralizacion vertical existente. Con
ellos se estudia la produccion de
los distintos tipos de muebles (de
madera maciza, de tablero aglo-
merado, metélicoy tapizado).



que puede considerarse cier-
to aumento de la seguridad,
(en realidad no siempre).

En la actualidad la mayoria
de los paises utilizan como
altura de referencia 300 mm,
valor para el cual refieren las
resistencias (de flexion y de
traccion paralela a la fibra).
Ademas, excepto algunas nor-
mativas como la Britanica y la
Suiza, la mayoria no realizan
correcciones por el efecto de
tamafio de la seccion.

La forma de solucionar el
desfase que podria haber en-
tre las normativas actuales y el
EC5 consiste en incrementar
los valores caracteristicos (en
un 15%) de flexion y traccion
paralela, en las normas del
CEN/TC 124, relativas a cla-
ses resistentes de madera la-
minada y determinacion de los
valores carateristicos.

Capitulo 4°: Estados li-
mites de servicio.

Los coeficientes de
fluencia se encuentran en una
sola tabla para todos los mate-
riales, con objeto de facilitar la
utilizacion y la posibilidad de
comparacion.

Se realizaron correcciones
sobre el deslizamiento de los
medios de unién. Y los valores
limites de la deformacién de-
beran aparecer recuadrados
(son recomendados).

Capitulo 5: Estados limi-

tes ultimos

Se sugiere como volumen
de referencia para la traccion
perpendicular a la fibra 0,01
m3. En la comprobacion a
cortante de la madera lamina-
da encolada se comentd que
es frecuente que en las piezas
en situacion expuesta, aparez-
can fendas y afecten a un ter-
cio de la anchura de la sec-
cién. Por este motivo se propo-
ne la reduccion a 2/3 de los
valores de resistencia a cor-
tante en las normas del CEN
TC 124.En la comprobacion
de la inestabilidad de colum-
nas y vigas el procedimiento
es el mismo en ambos casos.
Se define una esbeltez relativa
como la raiz cuadrada de la
relacion entre la resistencia
del material y la tension critica.
Y a partir de ésta se obtiene un

coeficiente de modificacion de
la resistencia para la compro-
bacién de la seccion. En co-
lumnas, la tensién critica se
obtiene con facilidad, y viene
expresada en la norma. Sin
embargo en vigas su obten-
cion es mas compleja y de-
pende de muchos factores
(cargas, tipos de apoyos, for-
ma de la seccion, etc). Por eso
en el EC5 no se incluye la sec-
cion critica, que debera en-
contrarse en libros técnicos
habituales.

La seccion dedicada a las
cerchas sufrird ciertas modifi-
caciones y se afiade el anexo
D, sobre el célculo de cerchas
con conectores de placas
dentadas.

La seccion relativa al
arriostramiento de vigas y
cerchas quedara notablemen-

te simplificada.

La delegacion britanica
propuso la consideraciéon de
un factor de sistemas de carga
compartida (similar al utiliza-
do en la norma BS) por el que
se pueda incrementar la resis-
tencia la flexién en un 10% en
disposiciones constructivas
que cumplan ciertos requisi-
tos (algunos forjados, cerchas,
pies derechos). Se acordd
completar esta seccion para
su discusion y posible acepta-
cion en la proxima version.

Capitulo 6. Uniones

Este capitulo fue objeto de
numerosas modificaciones
basadas en ensayos. Contie-
ne los siguientes apartados:
Capacidad de carga lateral de
uniones de tipo espiga - Unio-
nes clavadas - Grapas - Per-
nos - Espigas - Tirafondos -
Conectores.

Capitulo 7. Detalles
constructivos y control de
ejecucion.

No se efectuaron modifi-
caciones.

Préximas reuniones del
EC5:

Parte10® Fuego. 29 de
Junio de 1992 en Estocolmo.
En esta reuniéninicamente se
tratara de la parte 10%relativa al
fuego. A finales de Abril circu-
lara el borrador de esta parte y
los comentarios deberan
enviarse antes de finales del
mes de Mayo (existe una ver-

El documento analiza, las
materias primas utilizadas, y la
produccion, asicomo en destino
enzonas geograficas.

Porlaimportanciaquetieneen
el futuro desarrollo
delsector,analiza la
subcontratacion; de las encues-
tas, un 39% de las empresas no
hacen ningin tipo de
subcontratacion (proceso o pro-
ductointermedio). Elmontante de
las subcontrataciones supone el
23% de lafacturacion total.

En cuanto a la estructura de
costes, en funcion del estilo de
mueble, se observauna cuotamuy
altaparaelpersonal, que suponeel
29,2% en el mueble clasico, un
33%enelristicoyel 23,7%enel
moderno. También analizalafun-
ciéndelmueble (cocina, dormito-
rio, etc). Se destaca en la estruc-
tura de costes una dotacion muy
escasa paraamortizacion, cerca-
naal 3%, quereflejaelbajonivel de
equipamiento productivo.

En el capitulo cuarto se co-

menta la comercializacion. En
cuando al comercio interior, en
base a que es necesario adoptar
una politica empresarial de pro-
ducto basada tanto en la promo-
cion de ventas como en la inves-
tigacion de mercado, seindicaque
solo el 38% de las empresas tie-
nen una marca comercial regis-
trada, enelafio 89 un 17% de las
empresas no hacian publicidady
ni tenian siquiera un catalogo de
sus productos. Enelafio 87 el60%
de las ventas se hacia en comer-
ciominorista, un25% engrandes
tiendas especializadas, un8%en
grandes almacenes y un 7% en
asociaciones de comerciantes.
Del comercio exterior se estudio
suevoluciénenlos Ultimos afiosy
de donde vienen los muebles im-
portados y a donde van los expor-
tados, analizando si cadaempre-
sarealizalaexportacion de forma
continuada, siatravés de ferias, si
poseen departamento de exporta-
ciénoquéred comercial utilizanen
cadapais.

Elcapituloquintoanaliza el ni-
velorganizativoy tecnolégico. En
base alaencuestase detectd que
laorganizacion es un punto débil,
pocas empresas disponen de
departamento de [+D, ellos mis-
mos elaboran los prototipos y los
sistemas de control de calidad,
métodos y tiempos. Se detecta
que en muchos casos una racio-
nal distribucion en planta de la
maquinaria podria mejorarla pro-
ductividad de formaapreciable. La
gran mayoria no controla la cali-
dad, enelmejordelos casos hace
unainspeccion de los materiales
querecibenylos que acaban, pero
sininstalarun sistema de calidad;
enun 82% no fabrican conarreglo
anormas. Los ordenadores prac-
ticamente s6lo se usan para fun-
ciones administrativas y comer-
ciales.

El parque de maquinaria es
obsoleto y existe una escasa im-
plantacionde laautomatizacionyel
control numérico, hay problemas
en las técnicas de acabado del

se ha recibido en AENOR).
Parte 1 Reglas generales
de calculo. 19 y 20 de Noviem-
bre de 1992, probablemente
enuEispaliasEnesiaecinignisn
disclatindcudeta enthdifidaticés
pfiecitacidasn memeacatresodésfc
dldedamenirdddaienntestsp
votdtar fiimalehempéiute sexistie-
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presas puedan tomar sus decisio-
nes de futuro con mayor garantia
de éxito. Dentro de una industria
sobre la que hay tan poca docu-
mentacion este estudio es una
aportacionimportante.
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