I KVESTIGRAGION

Tablero de particulas

a partir del

dela

planta del tabaco

1 Introduccién

Bl déficit de recursos forestales en gran
parte del mundo y el incremento de la
demanda de materiales que permitan sa-
tisfacer los requerimientos de la indus-
tria del mueble y la construccién han
hecho pensar en la necesidad de hallar
nuevas materias primas y materiales.
Una de las lineas de investigacion actua-
les es elaborar tableros con materias pri-
mas lignocelul6sicas, siendo la produc-
cion de tablero aglomerado la que ocu-
pa un lugar relevante.

La principal materia prima utilizada en la
produccién de este tablero es la madera
en todo tipo de formas y procedencias,
desde piezas enteras hasta serrin y asti-
llas procedentes del monte o de fabricas.
Ademas de la madera, otros materiales
fibrosos como los residuos agricolas de
las plantas anuales pueden ser emplea-
dos en la fabricacion de tableros de fi-
bras.

Esta posibilidad es particularmente ven-
tajosa para paises que no poseen abun-
dantes recursos forestales y en cambio
disponen de algun residuo de este tipo.
Los de uso mas difundido son el lino y el
bagazo de la cafia de aztcar y en menor
escala el caiiamo, el tallo del maiz y del
algodén, la fibra de palma, etc. Algunas
de estas materias primas son aptas tam-
bign para la elaboracion de pastas para

papel.

Respecto a la utilizacion de los tallos del
tabaco, s conocen algunos trabajos de
investigadores hispanoamericanos y de
otros paises, dirigidos fundamentalmen-
te al estudio del conocimiento de las ca-
racteristicas fisicas y morfolégicas de esta
materia prima y a su posible utilizacion
para fabricar papel o tablero de fibras (Mc
Hargue et al. 1343; Singh y Mukherjea
1965; Emery 1376; Gonzdias y Vazques
1975; Louden 1371).

2 Proceso de las experiencias

En base al gran nimero de variables que
repercuten en las propiedades del pro-
ducto a obtener y también al desconoci-
miento previo del comportamiento de esta
materia, prima fue preciso sistematizar el
trabajo experimental en dos etapas.

2.1 Primera etapa

S realizaron estudios preliminares sobre
la preparacion y obtencion de las parti-
culas del tallo del tabacoy del tiempo de
prensado necesario, parametros mas im-
portantes en la tecnologia del proceso.
Para ello se siguic un esquema de traba-
jo que permitié-seleccionar los valores
mas apropiados a mantener fijos durante
el trabajo experimental.

Se fabricaron tableros de una capa bajo
determinados parametros (densidad del
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tablero, contenido de resina, emulsion de
parafina, catalizador, temperatura de la
prensa y presion especifica) teniendo
como variables el tamafo de particula y
el tiempo de prensado (de 6 a 10 minu-
tos)

Se aplicé un disefio experimental con tres
niveles de tiempo de prensado y dos ni-
veles de tamafio de particulas. Evaluan-
dose el modulo de rotura y la traccion
perpendicular.

22 Segunda etapa

Se estudiaron tres principales parametros
tecnoldgicos del producto final { densi-
dad, resina en la capa superficial y resi-
na en la capa central.

Se elaboraron tableros de tres capas con
una distribucién de 40% en superficie y
60% en el centro.

3 Desarrollo de la investigacién
Para la preparacion de la materia prima
< utilizaron mezclas de tallos de la planta
del tabaco (Nicotiana tabacum) de dife-
rentes variedades, procedentes de las
“casas de despalillo” que s hallan en la
provincia de Pinar del Rio (Cuba).

La planta pertenece a la familia de las
Solanaceae, género Nicotiana, el cual
comprende mas de 50 especies, una de
las cuales es la Nicotiana tabacumL. Esta,
a la que comunmente s la conoce como



tabaco, nunca ha sido encontrada en es-
tado silvestre.

En Cuba es una de las plantas de cultivo
mé&s anliguas. Tiene un crcciniiento nor-
mal como planta anual y es un vegetal
perenne lefioso y parecido a un arbusto.
Es un cultivo exigente en luz. El tallo es
cilindrico y presenta nudos donde se in-
sertan las hojas. Este érgano puede al-
canzar una altura variable de acuerdo a
la especie {135 a 270 cm.}.

Se inici6 la investigacion crin 50 kg. de
una mezcla de¢ variedades de tallos de
tabaco con un contenide de humedad
inicial aproximada del 13%.

Previo al comienzo de los ensayos s¢ hi-
cieron pruehas de preparacion ( molido
y  clasificacion)  del material
lignoceluldsico y una vez preparado el
malerial fibroso se procedio a la fabrica-
cidn de los tableros de ensayo.

4 Andlisis y discusion de los resulta-
dos
Se comprobd, en principio la no existen-
cia de diferencias significativas eiitre va-
lores medios de las densidades, para un
95% de fiabilidad segdn la prueba de la t
de Studeiit. Esto permific evaluar la in-
fluencia de las variables independientes
sobre las respuesltas, sin interferencia de
la densidad.

Se observa que la variabfe
granulomeélrica tiene un elevado efecto
significativo tanto para la Resistenicia a

la Flexion Fsidtica, como para la Trac-
cidn perpendicular.

En cambio el tiempo de prensado y la
interaccion variabfe granulomeiricastiem-
po de prensado no ejercen influencia sig-
nificativa.

Los mejores valores para ambas respues-
las se logran con particulas de mayor ta-
mario.

Similares resultados han obtenido otros
autores {Mottet 1967, Almagro 1980; Leal
y Valdes 1983) empleanclo otras materias
primas.

Para la Traccicdn perpendicular, la pro-
piedad mas importante en este primer es-
tudio, sucede algo similar, solo que la
explicacidn tedrica de este fenémeno se
debhe a gue las particulas mas grandrs y
de mayor espesor posesn una menor area
superficial por unidad de peso, lo que
permite a la cola (resina) cubrir mayor
superficie interparticulas y hacer mas efi-
ciente el encolado e las mismas.

Los valores que se ohtienen estan muy
por encima de los patrones internaciona-
les.

Como consecuencia de los resultados
alcanzados y con el fin de favorecer tam-
bién el balance de materiales superiicie/
centro, se escogio la fraccion de particu-
las mezcladas como malerial para la capa
central y la fraccion fina para las superfi-
cies de los tableros labricados en la se-
gunda etapa experinicntal, objetivo prin-
cipal de esta investigacicn.
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Explicar la resistencia a la flexién estdli-
ca a partir del comportamiento de las
capas superficiales tiene su base en a
teoria dc Resistencia de Maleriales.

Por dltimo se hiciercn unas pruechas de
hinchazdn y mermo aunque no s pro-
ces6 modelo mateméatico alguno,
obleniéndose valores alrededor del 10%,
lo que representa cifras algo elevadas res-
pecto a los valores de referencia de las
normas internacionalcs.
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