Entramado de madera

en el Burgo de Osma, Soria

1. ANTECEDENTES

Con fecha 14 de octubre de 2002, un
estudio de arquitectura solicita la
realizacion de este informe.

Segun loindicado por el solicitante del
informe, el edificio data aproximada-
mente del siglo XVIL. Actualmente se
encuentra enfase de rehabilitacdon
integral y se plantea la viabilidad de
conservaddn de algunos elementos
estrudurales de madera quetienen
implicadones sobre la estabilidad
general delos muros.

2. OBJETO DEL INFORME

El estudio se centra en el entramado
delos muros de fachaday delos
soportales, cuyo estado de conserva-
don es determinante para poder
garantizar la estabilidad del edifico
rehabilitado. El resto de la estructura
no es objeto de este informe porque
ya hasido derribada (como es el caso
delas cubiertas) oyasehatomadola
dedision de su completa sustitucion
(pilares, vigas y forjados del interior).

Setrata de identificar los agentes
causantes de las patologias de los
entramados, su localizadény la
estimadon de sugravedad respectoa
laestabilidad.

3. RESULTADO DE LA
INSPECCION

Casitoda lainspeccion se ha desarro-
llado desde el interior del edificio, por
razones de accesibilidad, aunqueen
algunos casos el enfoscado o revoco
impedia acceder alas piezas de
madera. Enalgunos puntossehan
podido tomar datos del estado de
conservadon de la madera desdeel
exterior.

En general setrata deidentificarel
agente causantedelosdafiosde
origen bidtico (insectos u hongos) y

abidtico (fotodegradacién), su
localizacién en el edificio y su
extensién haciendo una valo-
racion de la gravedad del
dafio segun la profundidad del
ataque.
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El resultado de la inspeccién de
detalle queda recogido en el corres-
pondiente anexo, hadendo referenda
alos puntosinspeccionadosy su
localizacién en el edificio asi como una
desaipdion mas extensadelos
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agentes causantes delosdafios.

A continuadion se exponen de
manera resumida losaspedios mas
importantes de dicha inspeadon.

3.1. DESCRIPCION DEL
EDIFICIO

El edificio es probable que date del
siglo XV1I. De planta sensiblemente
auadrada, tienetresfachadasal
exteriory un muro medianero.
Consta de planta baja, dos alturas
sobre planta bajay cubierta.

La estructura prindpal esta formada
por murosde carga en lasfachadasy
algunos murosinteriores, asicomo
una estructura interiorde maderaa
base de pilaresy vigas. Lostramos
inferiores de los muros sonde
mamposteria, enlas partesaltas los
muros son de entramado de madera
con relleno de ladrillo macizo de
medio pie. Lamayor partedela
madera es de conifera, probablemen-
te de alguna especie de pino nacional,
aunguealgunas piezas podrian serde
roble.

Lafachada prindipal cuentaconun
soportal: el muro carga sobrelas vigas
y pilares del soportal. Existe una
fachada lateral y otrafachada trasera.
El cuarto lado es el formado por un
muro medianero con el edificio
oolindante.

Aparentemente se han realizado
pocas intervenciones sobre el edifido
alolargo de su historia o bien las
intervendones no han afeciadode
manera sustandal ala configuradény
alos materiales originales.

Con motivo de las obras de rehabilita-
don se ha eliminado toda la cubiertay
el edificio se encuentra a la intempe-
rie. Se conservan lasfachadas del
edifico y la mayor parte de la estruc-
turainterior.

3.2. IDENTIFICACION Y
LOCALIZACION DE DANOS
Se puede apreciarasimple vistaquela
madera se enauentra afecada poruna
fotodegradaddn intensa, conuna
sensible pérdida de secdon enalgunas
zonas. Esta afeda superfidalmentea
lamadera expuestaporloqueenel
interior sigue conservandose sana. La
pérdida de material por
fotodegradacion es muy lenta, loque
permite dedudrque las maderas
encontradas tienen unaantigliedad de

varios siglos.

Una inspecciéon mas detallada
desde el interior, permite
identificar distintos dafos de
origen bidtico en el entramado
de los muros, fundamental-
mente hongos de pudricion
cubica e insectos xiléfagos de
la familia de los andbidos,
vulgarmente conocidos como
carcoma, en ocasiones de
manera conjunta, principal-
mente en la fachada principal,
y de manera menor en las
fachadas laterales y trasera.
Estos dafios afectan a la
madera de albura y de
duramen, llegando a la pérdi-
da de toda la seccion de
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madera.

Otros dafios encontrados son debidos
ainsectos xiléfagos de la familia de los
cerambiddos, vulgarmente conoddos
como carcoma grande. Sondafios
localizados y sélo afectan, generalmen-
te, a la madera de albura, por
lo que en la mayor parte de
los casos no suponen para las
piezas estructurales una
pérdida de seccién grave.

Se hanidentificado dafios de termitas
en una vigueta del forjadodela
segunda plantay en una pieza aisladay
retirada delaestrucdturaque se
encontraba en el suelo. Aunquelos
daiios se encuentran muy localizados
cabe la posibilidad de que existan alin
ataques adivos en otras zonas.



patologias

La madera del soportal se
encuentra en buen estado de
conservacion, presentando
soOlo algunos ataques superfi-
ciales producidos por
cerambicidos y por
fotodegradacion.

3.3. ESTIMACION DE LA
GRAVEDAD DE LOS DANOS
Los dafios mas graves son los ocasio-
nados por la accidn de los hongos de
pudricion y por los andbidos. Hay
puntos del entramado defachada
donde el dafioes muy grave con
pérdida total de seccion, como los
durmientesy las carreras de las
cabezas delasviguetasy también
algunos pilares y travesafios. Los
mismos ataques sobre en los muros
laterales y trasero son de menor
intensidad.

Los dafios ocasionados por las
termitas son muy graves, aunque
limitados. Cabe pensaren otros
ataques similares, nolocalizados
durantelainspecdon.

Los dafios ocasionados por la carcoma
grande (cerambiddos) son, engeneral,
de menorimportanda.

Los dafios por fotodegradacion,
aunqueintensay generalizada, no
tienen una repercusion estructural
grave, puesto quesuponenuna
pérdida de secdién de pocos milime-
tros de la cara exterior.

3.4. OTRAS
OBSERVACIONES

Se hideron mediciones del contenido
dehumedad enlamadera, peseaser
poco representativas porque todala
estrudurase encuentraalaintempe-
rie y con lluvias redientes. Los valores
obtenidos son los normales para
aualquiermadera expuestaaunas
condidonessimilares.

3.5. ESTABILIDAD DE LOS
MUROS

Aungue no es objeto de este informe
determinar con detalle la estabilidad
delos murosde carga, la inspeccién
realizada permite afirmarquelos
muros de carga perimetralesinspec-
donados (con entramado de madera)
seencuentran en unasituadén
inestable, especialmente entodala
fachada prindpal (plantas primeray
segunda) y enlasfachadaslateral y

trasera (planta segunda):
Estainestabilidad se debe a varios
factores, entre los que cabe dtar:

- Mal estado de algunos elementos del
entramado, espedalmentelos elemen-
tos horizontales (durmientes), en
algunos casos con pérdida casi total
de seccidn resistente. Esta pérdida de
seccion implican un descendi-
miento del muro y una linea
de articulacién en el pafio del
muro que reduce la estabili-
dad;

- Falta arriostramiento por haberse
desmontado la cubierta, aunque
adualmente se hayan dispuesto
elementos de refuerzodurantela
abrg;

- Falta de cohesion entre la fabrica de
ladrillo y el entramado de madera,
comose observaenlasranurasu
holguras existentes entreambos
materiakes;

El estado de estos muros, portanto,
no se considera valido, requiriendo
medidas espedales de consolidadén o

4. RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Los principales dafios existentes en los
entramados de los muros de fachada
son de origen bidtico, los mas graves
debidos ahongos de pudricione
insectos xiléfagos de la familia de los
andbidos, llegando a destruir comple-
tamente la secddn dela piezaalo
largo de tramos relativamente grandes.
También se han localizado dafos de
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cerambicidos, aunque poco
extendidos y de menor inten-
sidad y de termitas aunque
sin evidencias de que afecten
a los muros de fachada.

Existe fotodegradadién intensa porla
cara exterior de las maderas expues-
tas que afedta alas capas mas superfi-
dales.

Laszonas mas afedadas son lafachada
principal, especialmente en
los durmientes y carreras del
entramado, y en algunos
pilares. En esta fachada los
dafios son generalizados y
graves. En las otras fachadas
los dafios son mas localizados
y de menor importancia.

La estabilidad de los muros, espedal-
mente los de las plantas superioresen
fachadas prindpal y lateral, se ve
seriamente comprometida porlafalta
de continuidad que tiene lugar en los
elementos de madera del entramado
delos muros que han sufrido daiios.

5. MEDIDAS DE
ACTUACION
RECOMENDADAS

Los murosde las plantas superiores
enlafachada prindpal y, enmenor
medida, lasfachadas lateral y traserq,
requieren una consolidaddn para
garantizarsu estabilidad.

Las soluciones de refuerzo o sustitu-
don puntual enlas maderas dafadas
son viables para recuperaren tramos
pequefios las secdones de las piezas
afedadas. Esta soludones son costosas
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y de ejecucién compleja,
ademas de que requieren
intervenciones complementa-
rias en la fabrica de ladrillo
para poder garantizar la
estabilidad del entramado en
su conjunto. La primera ac-
tuacion a llevar a cabo es
sanear las zonas afectadas
eliminando la madera deterio-
rada tanto de los elementos
del entramado como de las
cabezas de las viguetas de
los forjados, con lo cual en
algunos casos el muro queda-
ria completamente descalzado
y sin arriostramiento de forja-
dos. La consolidaciéon se
puede realizar sustituyendo la
madera eliminada por madera
nueva, tratada en su caso
con algun producto protector,
o mediante la sustitucion
parcial con morteros de for-
mulacién epoxi.

Otras soluciones de refuerzo
integral del muro, conservan-
do la hoja original por el
exterior se basan en reforzar
por el interior con un muro de
hormigdn o estructura metali-
ca, con el inconveniente del
exceso de carga para las
estructuras inferiores. En la
fachada principal, donde las
necesidades de consolidacién
son mayores, estos refuerzos
tendrian que descansar sobre
el forjado de la primera planta
y, en ultima instancia, sobre-
cargar la estructura del so-
portal.

Las ventajas de estas solu-
ciones son las de conservar
una gran parte de la estruc-
tura original, aunque requie-

ren intervenciones complejas
y costosas cuyo resultado
depende de una ejecucion
cuidadosa y especializada.
Considerando el nivel de
actuacion en el que se en-
cuentra la obra, incluyendo la
sustitucion total prevista de
la estructura en el interior, en
nuestra opinién la solucién
mas indicada para garantizar
la seguridad de la obra reha-
bilitada es la reconstruccion
de los muros de carga mas
afectados, por lo menos en
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los tramos de segunda planta
de las tres fachadas estudia-
das y el de primera planta en
las fachadas principal y late-
ral. En este caso seria reco-
mendable recuperar los ele-
mentos originales de la cons-
truccién que permitan su
reutilizacion, tanto de madera
como de ladrillo.

La madera utilizada en la
reconstruccion debera contar
con alguna medida de protec-
cién contra hongos e insectos
xiléfagos. La proteccidon debe
incluir medidas especificas
contra la accién de las
termitas. En el caso de las
maderas menos expuestas,
como las colocadas en el
interior y bien ventiladas,
puede ser suficiente una
proteccidon mediante la aplica-
cién superficial de un produc-
to fungicida e insecticida. En
las maderas mas expuestas,
como las de los entramados
de los muros, las cabezas de
las viguetas apoyadas en los
muros o las que puedan
recibir aportes de humedad
mas 0 menos constantes, la
proteccién recomendada es
una impregnacion en profundi-
dad de un producto fungicida
e insecticida.

Si embargo, con el fin de
simplificar las prescripciones,
lo recomendable seria que
toda la madera estructural
que entre la obra rehabilitada
estuviera tratada en profundi-
dad mediante autoclave.
Estas medidas deben comple-
mentarse con la proteccidon
de la base de los muros y de
otras vias de acceso de las
termitas a la estructura de
madera. Una descripcion
detallada de las medidas
habituales para la proteccion
contra termitas se recoge en
el anexo de medidas de ac-
tuaciéon recomendadas ¥

Noviembre de 2002.
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