I _ ANTECEDENTESY
OBJETO DEL INFORME

La Direccion Facultativa de las obras
de rehabilitacién de un conocido teatro
del siglo X1 X de Madrid, se pone en
contacto con AITIM para solicitar una
visita con objeto de realizaruna
inspeccionvisual de los desperfectos
ocasionados en los artesonados y
divisiones de los palcos, con aparicion
de fendas y manifestacion de juntas. B
analisis se realiza mediante testeo 'y
medicion de humedad de piezas de
madera de diversas instalaciones, pa-a
comprobar el contenido de humedad
real de la madera en el momento
actual.

El ediiicio

Este Teatro es uno de los méximos
exponentesde laarquitecturamadrile-
fia del hierro del siglo X1X. H edificio.
construido por el arquitecto Agustin
Qrtfz de Villajos a peticion del marqués
de Monasterio, destaca por su refinada
decoracidn de estilo neomudéjar,
tendenciadominante en Europaen la
época del romanticismo,y por un
elegante sistema de delgadas columnas
de fundicion en el interior de la sala
principal. que adopta latradicional
forma de herradura. La fachada,
clasicista, esta dividida en tres grandes
cuerpos, y e distingue por ser la tinica
de los teatros de Madrid que conserva
el cocherdn, que actualmente esta
cerrado y s utilizacomo prolongacion
del vestibulo. Originariamente,hacia

| B85, servia para dar acceso a coches
de caballos en los que llegaban los
espectadores,ya que el teatro queda-
ba en las afueras de la ciudad (se le
conociacomo el teatro de provincias
mas cercano a Madrid).

2. NORMATIVA

* UNE EN 13.183-1 Contenido de
humedad de una pieza de madera
aserrada. Parte |: Determinacién por
el método de secado en estufa.

* UNE EN 13.183-2 Contenido de
humedad de una pieza de madera
aserrada. Parte 2: Estimacicdn por el
método de laresistencia eléctrica.

3 DESARROLLODE LA
VISITA

Lainspecciony testeo de piezas se
desarrollé en la zona alta del edificio,
donde se encuentrael artesonado, y
en los palcos de las plantas 3% 2"y %

4. CONDICIONES
AMBIENTALESY
CONTENIDO DE HUMEDAD
DE LA MADERA

Se han medido las condiciones ambien-
tales actuales en varias zonas del
Teatro con untetmohigrémetro
verificado, arrojando los siguientes
resultados:
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ZONA T™°C HR%
Artesonado 2,7 33
Artesonado 233 32
Palcos 232 32
Media 23,1 32,3

Se han realizado mediciones del
contenido de humedad en un nimero
representativo de piezas, paralo cual
s ha utilizado un xilohigrémetro Gann
verificado.

El resultado de las mediciones ha sido
el siguiente:

N" Pieza Artesonado
| 9
2 8,9
3 8,4
5 .._8,4
7 Y
9 103
[0 8,2
Media 8,4
N" PIEZA PALCOS
correccion  corregido
li 97 |1 87
12 10,2 | 2.2
I3 87 ! 7,
4 %7 1 8
.!5._7.’_ 99 — m
6 104 | 94
17 10,3 I 9.3
e

Los valores | | a 17 se han corregido
por el error introducido al medir con la
tela deltapizado. Dicha correccion se
estima aproximadamente en un punto
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de humedad.

Las medidas de humedad de la
maderarealizadas con xilohigrémetro
son aproximadasy orientativas.

Se tomaron muestras de las piezas | y
8, debido a su accesibilidad, para
realizar el ensayo de contenido de
humedad en estufa, mas exacto y
fiable que las medidas con
xilohigrometro. Los resuttados de dicho
ensayo s recogen en la siguiente tabla:

N" Pieza Artesonado
| 7.5
B 68
Media 7,2

5. UNA EXPLICACION DEL
FENOMENO

La anterior instalacién de calefaccion,
actualmente sustituida, consistia en una
parte del Teatro (hall, pasillos,etc.) en
un sistemade conveccion

con radiadores de agua caliente,y en el
resto (patio de butacas, escenario y
palcos), de aire caliente con un sistema
de humidificacién que compensaballa
pérdida de humedad ambiental. Todo
este sistema fue sustituidg per uno
nuevo de aire frié o caliente sin
humidificadores, porlo que las
humedades relativas del Teatro
bajaron notablemente, sobre todo
durante el irvierno con la puestaen
marcha de la calefaccion de aire
caliente. De hecho, los dias de mas frio,
gue demandaban una calefaccion més
fuerte, provocabanlas mayores
bajadas de humedad relativa, registran-
dose valores inferiores al 30% seguln
las mediciones de control del Teatro.
En definitiva, no es que hubiera poca
humectacion, es que esta era inexisten-
te.
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INSPECCION VISUAL
GENERAL

Tanto en las piezas del artesonado,
como en las divisiones laterales de las
palcos, s aprecian mermas y manifes-
tacion de juntas, asi como defectos en
los acabados (pinturas Yy tapizados)
debidos a la pérdida de humedad de
las maderas

N o se aprecia ninguin otro defecto o
patologia.

6. CONCLUSIONESY
RECOMENDACIONES

Los valores medios de ks condiciones
ambientales registrados por la direc-
cion delteatro en las Ultimas semanas
ponen de manifiesto una humedad
ambiental muy baja, entorno 4l 30%,
con unes temperaturas medras de
23°C. Con estas condiciones ambien-
tales e contenido de humedad de
equilibrio de la madera < sitda por
debajo del 4.

Los datos de humedad de la madera
registrados durante la visita se sittian
entomo a 85%, y los registrados en
laboratorio algo por encima del 7%
Portanto, de prelongarse las condicio-
nes ambientalesactuales, el contenido
de humedad de la madera disminuid
algo mas, hasta situarse en el punto de
equilibno higroscopico.por lo que
padrian aumentar ligeramente los
actuales desperfectos.

Se recomiendala instalacion de un
sistema de hurnidificacién del aire que
compense el actual sistema de calefac-
cion por aire caliente, ya que a margen
del comportamiento de la madera, se
estan superando los limites inferiores
de humedad de confort situados en el
30%

Una vez instalado el sistema de
humidificacion,se procuradmantener
las condiciones ambientalesestables en
unos rangos de 20 a 25°C y de 40 a
50% de humedad relativa A estas
condiciones, el corntenido de humedad
de equilibrio de la madera s sitta
entre el 8y el %%. Para evitar un
aumento brusco en las dimensiones de
bs piezas de madera, se procurara
aumentzr la humedad relativa de una
forma paulatina, en escalones de 5%
con una duracion aproximadade 2
semanas por escalén Una vez alcanza-
do el nuevo equilibrio higroscépico,
cuando s estabiiice la madera. &

poara proceacr a a reparac On ae s
vesperfecies cLe adn se cosenen

A modo de conclusién

ES desgraciadamente frecuente que s
desconozcan o menosprecienlos
controles de las vanaciones de hume-
dad en los locales donde se instala
madera el problemaes especialmente
grave cuando e trata de grandes
superficies(suelos o techos,como en
este caso) Las consecuenciasson
perores cuando estamaderatiene un
acabado decorativo que no es capaz
de seguirlos movimientos estacionales
de la maderay acaba rompiéndose.
craqueldndose o arrastrando grandes

superficies de madera hasta romper de

forma mas aparatosa a una mayor
distancia

En prevision de que el secado no fuera

suficiente o de que las condicionesde
humedad no fueran las previstas,
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antiguamente se era MY} cudadoso en
A CSpPOsSCONae Jnias permetra es
entre los distintos elementos plafones,
bastidores, ensambles, previendo el
movimiento de la madera en funcion
del espesor,tipo de corte y especie de
madera Este tipo de medidasnunca
deben dejarse de hazer

Ienacro Bopaniina Marponapo
Dr. INGENTERO DE MONTES
Cowguvror pE ATTIM
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