LA LINEA DE COLA

en el Tablero

Contrachapado y Alistonado

De todos los materiales obtenidos mediante la transformacién fisica de la madera, destaca por sus
cualidades tecnolégicas el tablero contrachapado. Mediante wne adecuade eleccién de especies de madera
y gruesos de las chapas que componen el tablero, se logra una estabilidad dimensional excelente frente a los
cambios de huwmeded, admitiendo sin roturas el clavado y atornillado, u¥ se logra wune elevada relacién entre
su resistencia mecanica y peso. Con la aplicacion de modernos adhesivos, totalmente resistentes al agua,
tanto fria como hirviendo, se consigue la wutilizacion del tablero en el exterior, sin merma de sus propiedoe-

des fisicas.

A continuacion reproducimos el texto de una conferencia dada por E. van der Stayacten de CIBA|
GEIGY, dwrante un curso sobre los tableros contrachapados y alistonados que tuvo lugar en Inglaterra, y
a la que wsistié la Agrupacién Nacional de Fabricantes de Tableros Contrachapados, que nos facilita ¢l texto

de la conferencia.

Es muy conocido que el adhe-
sivo determina las propiedades
del tablero, anto es asi que co-
minmente se especifican los ta-
bleros segtin el adhesivo utiliza-
do en su fabricacién, del mismo
modo que se hace con su grueso
o especie de madera,

A continuacién se pasa revista
a los adhesivos que pueden uti-
lizarse hoy dia en esta industria,
vy ¢omo pueden modificarse para
alcanzar necesidades particula-
res.

Al nacer la idea del tablero
contrachapado, pensandose que
varias chapas encoladas con la
fibra en angulo recto serian mas
rigidas y estables que la madera
solida, aparecié la necesidad de
efectuar una buena unién entre
ellas.

En principio, hasta pasada la
primera guerra mundial, las co-
las tenian un origen animal, ge-
neralmente eran proteinas y al-
midones. Con estas sustancias
se lograban uniones que en con-
diciones de sequedad ambiente
eran probablemente tan resis-
tentes como las que se logran
con los actuales adhesivos sinté-
ticos. En condiciones de hume-
. dad ambiente o de impregnacion

de agua, estos elementos enco-
“lantes naturales sufren una de-
gradacién que afecta a la resis-
tencia del tablero, e incluso se
produce la separacion de las cha-
pas. Ademas, muchos microorga-
nismos se pueden alimentar con
la linea de cola, destruvéndola.

Con algunos tipos de adhesi-

vos se consiguen uniones con
una cierta resistencia al agua.
Asi, con proteinas procedentes
de la sangre se encolaron en
aquellos aflos tableros que po-
drian resistir inmersiéon prolon-
gada en agua hirviendo. Con ca-
selna y soja mediante prensado
caliente también se hacian table-
ros con una cierta resistencia a
la humedad. Su resistencia me-
canica en condiciones secas era,
como decimos, excelente.

No obsante, y a pesar de estos
avances, hasta la segunda gue-
rra mundial se consideraba al
tablero contrachapado como no
resistente a condiciones hime-
das. A partir de entonces em-
pieza el desarrollo y utilizacion
de resinas sintéticas, que deriva-
das de plasticos bien conocidos
se habian establecido en 1940.
Estas resinas estaban basadas
en fenol-formaldehido (FF),
urea-formaldehido (UF) y me-
lamina-formaldehido (MF). Des-
de entonces no se han desarro-
llado adhesivos para ser uiliza-
dos en la fabricacién de tablero
contrachapado o alistonado que
sean realmente nuevos.

Las ventajas que desde un
punto de vista mecdnico tienen
el tablero contrachapado y alis-
tonado, quedan potenciadas al
maximo debido a los nuevos ad-
hesivos que hemos mencionado,
especialmente aquellos capaces
de soportar condiciones climati-
cas severas. La gran ventaja
que estos adhesivos sintéticos

presentan sobre los naturales
en cuanto a durabilidad, hizo
que en principio no se hiciera
mucho caso de la diferencia que
los primeros tenian entre si. No
obstante, pronto pudo observar-
se una gran diferencia entre
ellos. Estudios sobre tablero
contrachapado para construcciéon
aeronautica y naval demostra-
ron la degradacién de las colas
de urea sometidas a climas rigu-
rosos.

La deteriorizacién se compro-
b6 que aumentaba con la tempe-
ratura y la humedad, siendo este
principio el fundamento de las
actuales normas de clasificacion.

Después de 1940 se conocia
que las colas de MF v FF son re-
lativamente inalterables por ex-
posicién climatoldgica, e incluso
los tableros realizados con ellas
podian ser sometidos a periodos
de 3 a 6 horas en agua hirviendo.
En 1950 se consideraba igual-
mente resistentes estos dos gru-
pos de adhesivos, pero la expe-
riencia y los resultados de varios
afios de utilizacién mostraron
que la resistencia al medio am-
biente era muy superior a favor
del FF. En Estados Unidos, Ale-
mania y Gran Bretafia se des-
arrollaron ensayos diversos para
distinguir entre la superior re-
sistencia de los adhesivos de
fenol-formaldehido vy los de me-
lamina formaldehido. Unos de
estos ensayos utilizan la inmer-
sidn prolongada en agua hirvien-
do, mientras otros se basan en
cortos ciclos de inmersion en



agua hirviendo, secado forzado
e Inmersiéon en agua {ria.

Una idea de la importancia
que tiene en la preparaciéon del
adhesivo la proporciéon de sus
componentes la obtenemos del
siguiente ensayo:

Se encolaron chapas de abedul
v de okume con dos adhesivos,
A y B, que tenian la siguiente
composicién:

Cola A Cola B
Partes Partes
Resina de .
urea ... 100 100
Harina
de trigo ... 20 50
Endurece-
dor en pol-
VO, ... ... 2,5 2,5
Agua ... 60 100

Estos tableros se ensayarin se-
gun la prueba del cuchillo (nor-
ma BS-1455) después de someter
un lote a inmersién en agua a
15° C durante 16 4 24 horas y el
otro en agua a 67° C durante tres
horas. Los resultados fueron:

Agua Agua
al*C al7°C

Abedul y adhe-

sivo A ... ... ... 6,5 0
Abedul y adhe-

sivo B ... ... ... 2,0 0
Okume y adhe-

sivo A ... ... ... 8,5 7,0
Okume y adhe-

sivo B ... 2,0 2,0

Conviene puntualizar que la
resistencia mecanica de tableros
en condiciones normales de inte-
rior es parecida aunque hayan
sido fabricados con UF, MF, o
FF. Por esto, sé6lo deben em-
plearse adhesivos fendlicos cuan-
do la exposicién climética vaya
a ser rigurosa.

Considerando el aspecto del
coste, hubo un tiempo en que
existieron discusiones entre la
utilizaciéon de MF y FF. Hoy dia
este punto estd resuelto, pues
los adhesivos de FF son mas re-
sistentes y econémicos que los
de MF.

Hoy dia se utilizan mezclas de
urea-formaldehido y melamina-
formaldehido, que son clasifica-
das como capaces de producir
tableros de uso exterior, aunque
realmente no lo sean (en 1953 se
elimino la clasificaciéon Ax.100
de la BS-1.203 que los conside-
raba exteriores). En el Reino
Unido, este tablero se utiliza
bastante para puertas planas de
uso exterior.

La fuerte elevacién en el pre-
cio de la madera y en los costes
de la mano de obra hacen que
la importancia que tiene el pra-
cio de la cola en el costo final
sea pequefio. Esto, unido a lo
costoso de producir tableros de
distintas calidades en una pro-
duccion continua, hace que se
tienda a lineas de colas exclusi-
vamente [enolicas para toda la
produccién. Esto es cierto, por
lo menos, en el tablero de calidad
con destino a la exportacion.

La proteccion contra insectos
puede realizarse en el tablero
aplicando una solucién del pre-
servativo en vehiculo orgéanico.
Los solventes en este caso des-
aparecen pronto al ser volatiles
v no tienen efecto en el adhesivo.
El tratamiento de las chapas an-
tes de fabricar el tablero no in-
terfiere generalmente con el en-
colado, aunque pueden cristali-
zar los compuestos antisépticos
e impedir una buena unién. Al-
gunos protectores, como el diel-
drin y pentaclorofenol, pueden
combinarse con el adhesivo, lo
que favorece la aplicacion. Este
Gltimo sistema presenta dificul-
tades con adhesivos fendlicos.

La protecciéon contra ataques
de hongos puede hacerse con nu-
merosos compuestos: soluciones
de boro, pentaclorofenol, cromo-
arseniato de cobre, ete, Este ul-
timo es muy utilizado en solu-
cion acuosa, tanto en el tablero
como en la chapa antes del enco-
lado. En el primer caso deben de
utilizarse adhesivos resistentes
al agua para evitar el desenco-
lado en la inmersién. El trata-
miento de las chapas mediante
sules de boro por difusién tam-

bién ha sido utilizado industrial-
mente, aunque parece ser que el
encolado posterior con fenol-for-
maldehido es mas complicado.
Sin embargo, la adhesiéon con
mezeclas de melamina-urea no es
afectada por el tratamiento.

La susceptibilidad al ataque
por hongos significa que el ta-
blero estard sometido a unas
cendiciones de elevada humedad,
por lo que la linea de cola en
este caso debe de ser de uno de
los siguientes tipos: FF, MF o
MFE-UF.

Los tratamientos de retardo
de combustién consisten general-
mente en la impregnacién del
tablero en soluciones acuosas de
sales como fosfato amoénico o
compuestos de boro, por lo que
la linea de cola también debe de
ser resistente al agua. La im-
pregnacion de las chapas antes
del encolado suele ser bastante
dificil, pues eslas sustancias tie-
nen tendencia a producir depési-
tos cristalinos que perjudican la
unién, aunque esto depende de
la concentracién de sal reque-
rida en funcién del tipo de en-
sayo que debe pasar el tablero.
Otro tipo de tratamiento con-
siste en el cubrimiento de la su-
perficie del tablero con pinturas
especiales.

También es importante el
comportamiento del tablero bajo
condiciones de fuego. Adhesivos
de caseina y urea se descompo-
nen durante la combustién, per-
mitiendo que las chapas se se-
paren y acelerando el proceso de
combustion. Esta baja resisten-
cia al fuego puede ser debida a
su no resistencia al agua hir-
viendo, pues al quemarse la ma-
dera se produce vapor de agua
saturado. Los tableros fabrica-
dos con colas de MF, FF v MF-
UFE se comportan al arder como
piezas salidas dr igual seccidn.
Las resinas de melamina formal-
dehido se ha comprobado que se
descomponen mas lentamente
por el calor de combustion.

Normalmente, el tipo de adhe-
sivo no afecta a las operaciones
vosteriores realizadas con el ta-



blero, tales como pintado o enco-
lado de trozos de tablero. No
obstante, pueden producirse al-
gunos inconvenientes. Las colas
fendlicas pueden traspasar las
chapas delgadas o ser descubier-
tas en el lijado, por lo que siendo
fuertemente alcalinas pueden
afectar al terminado superficial
del tablero. Cuando se unen dos
trozos de tablero fendlico por sus
cantos (machi-hembrado) con
adhesivos a base de urea o mela-
mina puede producirse la inhibi-
¢ién de este encolado por la alca-
linidad de la linea fenodlica del
tablero.

Como conclusiéon puede decir-

se que cuando el tablero contra-
chapado o alistonado tenga que
someterse al agua o atmoésfera
hiimeda debe de elegirse un ad-
hesivo fendlico. Este es el caso
de cerramientos para edificios,
paneles para anuncios, encofra-
do, construccidén naval, fabrica-
cién de vehiculos, ete. Para utili-
zaciones interiores pueden utili-
zarse tableros encolados con
urea-formaldehido o adhesivos
proteinicos, pero si existe peli-
gro de exposiciéon al agua, como
ocurre en una cocina o cuarto de
bafio, deben utilizarse tableros
de tipo exterior.

Los tableros interiores con

fratamientos contra la combus-
tion deben ser también exterio-
res, por las razones apuntadas
anteriormente.

Como final, debe de hacerse
una advertencia sobre la necesi-
dad de efectuar con cuidado la
adquisicion de tablero fendlico.
A pesar de sus magnificas cuali-
dades, estos adhesivos son difi-
ciles de utilizar y debe de tener-
se un control muy cuidadoso en
su aplicacion. Es mucho mas
facil lograr un tablero realmen-
te malo con adhesivos fendlicos
que con otros tipos de colas.



Costes Comparados de Varios Tipos de Suelos para Viviendas

Durante 1970 se ha realizado
en nueve ciudades de Estados
Unidos un estudio sobre los
costes de instalacion y conser-
vacion de vario stipos de sue-
los, en apartamentos de alqui-
ler. La encuesta se ha dirigido
tanto a los propietarios como a
los ocupantes. En este uitimo
caso las preguntas se han for-
mulado a las amas de casa.

De los datos obtenidos se han
inferido los costes correspon-
dientes a viviendas unifamilia-
res. Los resultados mas intere-
santes se recogen en el cuadro
adjunto.

Las conclusiones se pueden
resumir del siguiente modoc:

Los suelos de terrazo tienen
los menores costos de instaia-
cion: en cambio, los suelos de
madera y los de moqueta tienen
costes equivalentes que alcan-
zan casi el doble de los ante-
‘riores. La vida media en cambio
va desde el minimo para la mo-
queta, 7,5 anos, hasta el maxi-
mo del suelo de madera, 50
anos, siendo el del terrazo 17,7
anos.

Los gastos de conservacion
en el caso de bloques de apar-
tamentos son menores para el

terrazo, aunque para los de ma-
dera las cifras son muy proxi-
mas. En cambio para las mogue-
tas los costes se multiplican por
tres.

En el caso de viviendas unifa-
miliares los costes se inclinan
favorablemente para la madera,
gue pasa a la cifra mas baja.

En cuanto a Ja facilidad de
conservacion, pregunta incluida
en la encuesta a las amas de ca-

sa, se dieron los siguientes tiem-
pos:

En la sala de estar 44,4 horas
al afo por 100 pies cuadrados
de terrazo, 21,8 horas para ma-
dera y 16 horas para moqueta;
en el dormitorio 37,2 horas para
terrazo, 23,9 horas para madera
y 166 horas para moqueta: en
el comedor 102 horas para te-
rrazo, 36,4 horas para madera y
29,9 horas para mogqueta.

COSTES ESTIMADOS

Tipo de suelo

— Terrazo:

(dolares/100 pies cuadrados)

Coste instalacion ... ... ... ...
Duracién, afios ... ...
Coste conservacion anual
Coste total anual ... ... ... ...

— Suelo de madera de frondosas:

Coste instalacion... ... ... ...
Duracion, afos ... .

Lijado y barnizado cada 95
afos ... ... )
Coste conservacién anual
Coste total anual ... ... ... ...

— Mogueta:
Coste instalacion... ... ... ...
Duracion, afos ... ... ... ...
Coste conservacion anual

por limpiadores profesionales

Coste conservacién anual ...
Coste total anual ...

Sala de Estar Dormitorio Comedor
35,00 35,00 35,00
17,7 17,7 17,7

9,89 5,20 6,90
11,87 7,8 7,88
60,00 60,00 60,00
50,0 50,0 50,0
11,97 11,97 11,97

421 3,24 5,06

6,67 5,70 7,52
58,61 58,61 58.61

7,5 7.5 7,5

6,35 4,52 9,97

1,92 1,86 2,10
16,C9 14,20 19,89




