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El nogal, especie foreslal espontdnea en € Su-
deste de Eurona y Asia Central, procede segin
unos autores de Persia y segln otros de China y
Y¥apon; fue drbol abundante en € Libano y Pa
lestina de acuerdo con lo gue se dice en € Can-
tar de los Cantares: «Bajé a huerto de nogales
para ver cémo verdea el valle».

No obstante su caracter exético con respecto
a Europa, es arbol que ha tomado carta de na-
turaleza en nuestra Flora forestal y hoy se ex-
tiende por lodo € Aambito nacional, ya que, ex-
cepto Baleares, se |e encuentra en todas |as pro.
vincias espafiolas, Si bicn restringida su érea cn
relacion con sus exigenciag cdiméticas y edafolé-
gicas: NO soprta temperaturas por debaje de 10°
ni ie vienen bien excesivos calores. prefiere los
suelos calizos, pere se da bicn por todas parles
siempre que no Se trate de suelos encharcados o
comnacios.

Es hrbol que llega a alcanzax grandes dimen-
siones; mis de un metm de diametro y alturas
hasia de veinte niefros.

Tiene una copa muy cerrada, de Ia que escurre
gran eaniidad de tanino con las lluvias, o que
hace que bajo su sombro el fuerte olor produzca
cefalalgias a los que duennen o se protegen de
su ambiente umbroso: este es e origen de las

leyendas que cirenlan sobre la nocividad de Ia
sombra del nogal.

Espaiia tiene una exiraordinaria riqueza en no-
gaes que esti a punto de desaparecer dada la
grao cuntidad de pies que se vienen cortando
desde la primera guerra europea COMO consecuen-
cin de la excelente calidad y befleza do su ma-
dera; todos los escalabornes de los ejércitos alia-
dos en dicha guerra salieron de los nogales es-
pafioles; por otra parte, la belleza de la chapa
plana obtenida de muesfros nogales ha hecho se
buscasen éstos basta en los lugares mas escon-
didos de nuestras serranias, no siendo Unico el
caso de construirse varios kilémetros da caminos
para poner a pie de carretera las frezas de un
solo nogal.

Estas circunstancias exigen una eficaz polifica
para reconstituir una riqueza maderera que pue-
do calificarse Unica cn el mundo por su belleza
y que es, adeinds, do absolwa necesidad para
nuestra industria del muchie,

La madera dc nognl de densidad y dureza me-
dia tiepe uwn grado de cantraccion muy bago, se
trabaja ficitmente y admite un hermaso pulimen-
to; es, por consiguiente, la madera de chanisteria
por excelencia, tanto en Conna de chapas como
maciza.

. ESTRUCTURA LENOSA

A.—CARACTERISTICAS
MACROSCOPICAS

Madera con duramen y albura bien diferencia-
das, de color gris clare la zona de albura y gris
oscuro ia del doranien; presenta con freruencia
vetas dc color muy oscuro, tirando a negro, que
Ia dan un aspecto de gran belleza. En las seccio-

nes longitudinales aparecen los vasos farmando
un estrindo de lineas mis 0 menos onduladas.
En la seccién transversal, aun estamdo pulimen-
tada, dificilmente se aprecian a simple vista los
radios leiiosos. Anillos anuales bien diferenciades.



B. CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

Caracteristicas de |0s €lementos

SECCIONES

histolégicos Transversal Tangencial
k. Vasos
Distribucion ... ... ... ... Aislados y en grupos radiaes
constituidos generalmente por dos
0 tres vasos, esporadicamente en
series de mayor numero.
Niimero por mm.= ..ovvvieuiennns 4 a 8.
Didmetro ... ... . v« ves ... Variable entre 70 y 310 p.
Grosor de las pared&s ......... Variable de 4 a 12 p.
Punteaduras ... ... ... ... ... .. Cd e e e Elipticas sencillas distri-

buidas en pisos.

Clasey forma... ... ... ...... ...

Altura de los unicelulares ... ...
Allura de los multicelulares
Grosor en micras de los unicelu-
lares ... ... ..

Grosor en mlcras de Ios multzce-
Tulares .. ..o viv eer vy ee e ees

U. Radio leiiesos
En forma de cuya,

saal wEm

Unicelulares y multicelun-
lares.

Variable de 40 a 30 p
Variable de 150 a 850 .
12 .

Variable de 25 a 80 u

Forma . .
Dlametro maX|m0 e e e s
Grosor medio de las paredes

. Fibras

Poligonal.
Variable entre 50 y 60 .
Variable de 8 a 10 p.

Trayectoria .. . e e e e e Ondulada.
Didmetro medlo de Ia qu ...... 4 V.
IV, Parénquima
Forma y distribucién ... ... ... Metatraqueal difuso en filas unicelulares cortas y en células ais-

ladas en la zona termina de anillo anual.

V. Contenido celular

Sustancias protopladsmicas solidificadas de color pardo oscuro
alojadas en las células de los radios y en las de parénquima.

A. CARACTERISTICAS FISICAS

CARACTERISTICAS RESULTADOS INTERPRETACION
Densidad -Humedad
Humedad dd ensayo H % 12,630 muy seca
Densidad normal al 12 ¢ H 0,651 semipesada
Higroscopicitad 0,0033 normal
Contraceién Lined
Contr, langencial total 4.24 pequefia
Coet, de c. tangencial 0,15
Contr. radial total 2,28 pequefia
Coet. de c. radial 0,08



CARACTERISTICAS RESULTADOS INTERPRETACION

Contraccion volumétrica

Contracciéon v. total: B 91 pequefia

Coet. de contr. volum.: v 0.34 poco nerviosa

Punto de saturacion: s 28 normal
Dureza N

Dureza radia N 6,08 dura- semidura

Cota de dureza tangencia N'/D* 13,7t fuerte

Dureza tangencial N' 3,26

Cola de dureza radia N/D? 7,33

B. CARACTERISTICAS MECANICAS

Compresiéon axial

Carga unitaria ruptura C: Kg/cm? 359 pequefia
Cota de calidad: C/100 D 5.5 inferior
Compresion Radial
Carga unitaria ruptura: Xg./cm.? 201
Cota de calidad: ¢/100 D 3.1
Compresion Tangencial
Carga unitaria ruptura: Kg./cm.? - 126
Cota de calidad: ¢/100 D 2,0
Flexion Dinfmiea
Trabajo unitario K Kgm./em? 0,47 resistencia mediana
Cota dinamica K/D? . 1.06 mediana
Flexion Estafica
Carga unitaria ruptura F:Kg. 1.492 mediana
Cota de rigidez: L/f 24,9 estética
Moédulo de elasticidad: E 23,0 fuerte
Cota de tenacidad: F/C 4,2
Cota de flexién: F/100 D 115.000
Traccién perpendicnlar Fibras
Traccion radial: Kg./em.? 29 mediana
Traccion tangencial: Kg./cm.? 31 mediana
— ——
C. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
CARACTERISTICAS Valor del ensayo  Interpretacion
Pensidad normal ... 0,651 semipesada
Higroscopicidad .. ... ... (.o i e i an e 0,0033 normal
Contraccion tangencial ... ... ... ... oo e v over e 4,24 pequefia
Conlraccion radial ... ... ... . oo wr aee e e e 228 pequefia
Contraccion volumatrica ... ... ... oo e s oo 9.1 pequefia
Coef. de c. volumélrica ... ... ... ... ..o oo 4 el 03 poco nerviosa
Dureza radial .......vieeiiiiiiii i, 6,08 dura- semidura
Dureza tangencial ... ... ... .o oL L 3,26
Compresion axial ... ... .. .. o e e e 359 pequefia
Compresion radial ... ... ... .. ..o 201
Compresion tangencial ... ... ... oo eor eer cee ean ane 126
Flexion estdtica: carga V. ... ... ... oo oo oo o e i.492 mediana
Modulo de elasticidad ... ... ... ... wr e eee 115.000
Flexion dindmica: trab. unita ... ... ... ... ... ... ... 0,47 resistencia mediana

Traccion perpend. fibra .. ... ... ... ... oo ol ol Ll 29 mediana




Oleola

Nombr es vulgares
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Destacada entre los gigantes del bosque tro-
pical africano, aparece la ukola, arbol de los
mas caracteristicos del bosque virgen: en nues-
tra exploracion del bosque de Guinea Espa-
flola el afo 1928, cubicamos un ejemplar de
ukola que tenia 4,15 metros de diametro nor-
mal, 30 metros de altura hasta la insercion de
las primeras ramas y un volumen maderable
de més de 200 metros cubicos.

Es caracteristica la corteza de la ukola por
presentar grandes acanaladuras en sentido
longitudinal, apareciendo festoneada la corte-
za en una seccion transversal del tronco; estos
festones de la corteza aparecen marcados en
las primeras capas de la albura.

Es especie estrictamente de sombra y no
puede vivir en los terrenos soleados; necesita,
por cemsiguente, | a cubierta protectora del bos-
gque virgen.

Esta caracteristica de especie de sombra es
una de las causas que mas contribuyen a su
desaparicion al no poderse desarrollar en los
claros del bosque que el indigena ocasiona con
sus cultivos.

Tampoco tolera exceso de agua en el suelo;

ahora hien, en bosque virgen y suelo saneado,
la ukola es especie abundante y, sobre todo,
dado el gran volumen que alcanza, su pro-
duccion de madera por hectarea es de las ma-
yores del bosque tropical.

La madera de ukola es poco bigroscépica
y de baja contraccion, es decir, se mueve poco.

Se trabaja facilmente, aunque es necesario
tener en cuenta que el serrin es fuertemente
irritante para las mucosas, lo que exije dotar
a las maquinas de un buen sistema de aspi-
racion y a las naves de los talleres de la ne-
cesaria ventilacion.

Por dltimo, la ukola da una de las made-
ras de mejor calidad y mas bellas del bosque
tropical africano y, por consiguiente, de ma-
yor valor en nuestro mercado maderero y la
mas semejante a la caoba de Cuba; sus apli-
caciones quedan dentro de la ebanisteria de
Iujo.

En una palabra, por su grano y colorido y
parecido con las caobas americanas, puede
considerarse entre las maderas preciosas afri-
canas mas valiosas.

. ESTRUCTURA LENOSA

A. CARACTERISTICAS
MACROSCOPICAS

Madera rojiza que oscurece al envejecer. Al-
bura escasa y bien diferenciada del duramen.
Semipesada, semidura y de textura homogé-
nea. Vasos y radios finos no visibles a simple
vista. En la seccion radial se aprecian abum-
dantes y pequefiisimas manchas mas oscuras
que el resto de la madera, ocasionadas al cor-
tar longitudinalmente los radios lefiosos. Los
anillos estan poco marcados y aparecen en fa-
jas eoncéntricas mas ocuras que el resto de la
madera. Como especie tropical, estos anillos
son estacionales y no se deben confundir con
los anuales de las maderas de la zona tem-
plada.

Datos fundamentales para la diferenciacion
practica de esta madera, con una lupa de x 10
en su seccidn transversal, son los que a con-
tinuacién se exponen:

Vasos: Pequefios, por lo que se hace dificil
su observacion eon pocos aumentos; se encuen-
tran aislados, o formando filas discontinuas en
sentido radial.

Radios lefiosos: También es dificil su obser-
vacion cen la lupa de 10 aumentos. Son nume-
rosos y se presentan en finas lineas ligera-
mente onduladas de color méas claro que la
masa fundamental.

Parénquima: En bandas estrechas y ondula-
das en sentido tangencial, del mismo tono de
eolor que los radios lefiosos.

Fibras: El tejido fibroso es muy abundante
Y se observa con la lupa entre las bandas de
parénguima.

Anillos de crecimiento: Como ya se dice an-
teriormente, esta madera tiene anillos estacio-
nales, propios de las maderas tropicales que,
por el contrario, carecen de los anuales.

Fibras: El tegjido fibroso es muy abundante
y se observa con la lupa entre las bandas de
parénquima.

Anillos de crecimiento: Como ya se dice an-
teriormente, esta madera tiene anillos estacie-
nales, propios de las maderas tropicales que,
por el contrario, carecen de los anuales.



B.—CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

Caracterisaticas de los
elementos histoldgicos

SECCIONES
Transversal Tangencial

Distribucién ... ... ... .. ...

NUmero por mm?
Didmetro ... ... ... oo e wee
Grosor de las paredes ... ...
Punteaduras ... ... ... ... ...

1 —Vasos
Aislados o formando filas radiales que tienen
a veces hasta seis elementos. Son de forma
oval ¥ los tabiques de los agrupados estan en
sentido tangencial.
8 a 15.
70 a 200 .
4 a6 w

B T T R L R 1 1]

Sencillas elipticas con areola
circular.

Clase y forma... ... ... ...
NUmero por mm. ... ... ...
Altura

Altura en nimero de célu-
1S ..t cee e e e e e

11.—Radios leflosos
Abundantes, de trayectoria ondulada
y separacion entre si menos del dia-
metro de los vasos.
8 a 10.

N L L L R T R PR )

Variable entre 200 y 800 u.
Escasos los inferiores a 200.

De 10 a 25. Raramente infe-~

rior a 10.
GTOBOY vee aor tee are are are o 25 a 70 F.
Grosor en numero de cé
lulas ... oo v e De 2 a 3 y en menor propor-
cion de una
111. —Fibras
Forma ... ... ... ... ... ... lrregular, generalmente poligonales. Son muy

Diadmetro méximo
Grosor medio de las pare-

0ES vivrrnnnnnrrnnnnnss
Trayectoria ... ... ...

abundantes, sin que pueda decirse que consti-

tuyen totalmente la masa fundamental.

Variable entve 25 y 30 p.

De 4 a 5 u.

... Ondulada por desviarse a la
altura de los radios lefiosos.

Forma y distribucion

IV.—Parénquima
En bandas concéntricas de una a dos
células de espesor, raramente de una.

V.—Contenido celular

Vasos completamente limpios de toda sustancia en todo el campo de las prepa-
raciones estudiadas. En las células de los radios y parénquimas hay sustancias pro-

toplasmicas solidificadas de color pardo oscuro.

A.—CARACTERISTICAS FISICAS

Densidad -Humedad. RESULTADOS INTERPRETACION
Humedad del ensayo H% ... ... ... .. . .- 13,76 Seca al aire.
Densidad normal al 12 % H ... ... ... we oer .o 0,696 Semipesada.
Higroscopicidad ... ... .vv vii oy ven e e e 0,0039  Fuerte- Normal.




- . RESULTADOS INTERPRETACION

Contraccion Lineal. —

Contraccion tangencial total ... .. v v el - 6,47 Pequefia.

Coeficiente de contraccion tangencial ... ... ... 0,23

Contraccion radial total ... v vov vor e ver e 5,24 Mediana.

Coeficiente de contraccion radial «veeeeunnnns 0,19
Contraccion Volumétrica.

Contraccion volnmétrica total: B ... ... . 11,12 Media

Coeficiente de contraccién volumétrica: V 0,40 M edianamente nerviosa

Punto de saturacion: S ... ... ... .. o . 27,80 Normal.
Dureza N.

Dureza radial N ... ... e i e e 4,36 Semidura

Cota de dureza radial N/D" 0,27 Grande.

Dureza tangencial N' 543

Cota de dureza tangenmal N’."D" 0,28

B.—CARACTERISTICAS MECANICAS

Compresion axial.

Carga unitaria ruptura C:Xg./fem2 ... ... .. 717 Superior.

Cota de calidad: C/100 D ... ... .o oo v vie ais 10,20 Superior.

Compresién radial.
Carga unitaria ruptura: Kg.Jem2 ... ... ... ... 166

Cota de calidad: C/100 D ... ... ..o o0 oon s et 2,15
Compresién tangencial.

Carga unitaria ruptura: Kg./fem2 ... ... ... ... 132

Cota de calidad: G/100 D ... ... «ov (v vor oin e 1,70
Flexion dindmica.

Trabajo unitario K flgm.fem2 ... ... ... .. ... 0,330

Cota dindamica K/D2 ... ... vov civ e ot ven as 0,62
Flexion estética. ‘

Carga unitaria ruptura F:Kg. .+« <. oo oon e 1.436

Cota de rigidez: T/f veveennrennnnssnnnnnsnns 30,78

Cota de flexién: F/I00D vviiiiiiiiianiinnns 20,15

Cota de tenacidad: FF/C vvvvevvnirnnnrnnnnnns 1,92

Médulo de elasticidad: E ... ... ... ... 99.000
Traccion perpendicular fibras.

Traccion radial: Kg./em?2 ooveiiiiinrnnrnnnnnns 33

Traccion tangencial: Ke.fem2 ... ... ... ... ... 36

Poco resistente.
Fragil.

Media

Medianamente elastica
Grande-Media.

Poco tenaz.

Media

C.—RESUMEN CARACTERISTICAS FISICO- MECANICAS

VALOR DEL ENSAYO

Densidad normal ... ... ... cov cer e v e e s 0,695
Higroscopicidad +vvvvvvrnnrinrrarsansnnrannnas 0,0039
Contraccion tangencial ... ... oo vve vir eee ain e 6,47
Contraccion radial . 5,24
Contraccion volumetr|ca . 11,12
Coeficiente de contraccmn volnmetrlca ......... 0,40
Durezaradial «e-cvvierinnernnarnnernnnsnnnsnnnns 4,36
Dureza tangencial ... ... 5,43
Compresion axial ... ... vov ive e v e eee e e 717
Compresion radial ... .o oo oo e v e e e 166
Compresion tangencial ... ... .o oo vee e e e 132
Flesion estitica: carga V ... v oo vor cis vee e 1.436
Médulo de elasticidad ... ... .o v ver v v s 99.000
Flexion dindmica: trab. unita. ... ... ... oo oo s 0,330

Traccion perpendicular fibra ... «.. ... o oy e 33

Semipesada.
Fuerte-Normal.
Pequefia.

Mediana.

Media.

Medianamente nerviosa.
Semidura.

Superior.

Media

Poco resistente.
Media.




